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Relat6rio Descritivo da Patente de Invengdo para "CODIFICA-
DOR, DECODIFICADOR E METODO".

Campo Técnico

A presente invengéo refere-se a codificadores para a codificacéo
de dados de fonte, por exemplo, dados de audio e/ou dados de imagem cap-
turada, para a geracdo de dados codificados correspondentes; ademais, a
presente descricdo refere-se a decodificadores para a decodificacdo de da-
dos codificados para geracédo de dados decodificados correspondentes, por
exemplo, dados decodificados que representam os dados fonte; os codifica-
dores e os decodificadores sendo operaveis, por exemplo, para empregar
uma ou mais bases de dados que incluem informacéo que € processada em
combinagcao com os dados codificados nos decodificadores para a geracao
de dados decodificados; as uma ou mais bases de dados sao, por exemplo,
localizadas em um ou mais servidores de dados. Adicionalmente, a presente
descricao se refere a métodos de codificacdo de dados fonte para gerar da-
dos codificados correspondentes; porém, adicionalmente, a presente descri-
cao se refere a métodos de decodificagdo de dados codificados para a gera-
¢éo de dados decodificados correspondentes, por exemplo, que represen-
tam s dados de fonte os métodos, por exemplo, incluindo a utilizacao de uma
ou mais bases de dados que incluem a informacdo que € processada em
combinagao com os dados codificados para gerar os dados decodificados.
Adicionalmente, a presente descricao se refere a produtos de software gra-
vados em meio de armazenamento de dados legivel por maquina, nédo tran-
sitério, isto &, ndo transiente, onde os produtos de software sdo executaveis
mediante hardware de computacao para implementacdo dos métodos men-
cionados acima.

Antecedentes

De forma convencional, a codificacdo de dados fonte, por exem-
plo, através de codificagcdo MPEG contemporénea de dados de imagem cap-
turados, envolve o processamento de dados de fonte para transformacéao
dos dados fonte em dados codificados pela aplicagdo de uma ou mais trans-

formagdes aos dados fonte. Ademais, a decodificacdo dos dados codificados
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envolve o processamento de dados codificados para transformar os dados
codificados em dados decodificados correspondentes, por exemplo, dados
decodificados representativos dos dados fonte, pela aplicacdo de uma ou
mais transformacodes inversas os dados codificados. Tal codificagao pode
ser empregada para compressao de dados fonte, por exemplo, para reduzir
seu tamanho de dados para transmissao ou armazenamento em um porta-
dor de dados; alternativamente, ou adicionalmente, tal codificagdo pode ser
empregada para aumentar a seguranca dos dados fonte quando sendo
transmitidos através de um meio de transmissdo, por exemplo, através da
Internet. E pratica comum se implementar tais codificadores e decodificado-
res como unidades de processamento auto contidas, por exemplo, embuti-
das em cameras digitais, aparelhos de reproducao de DVD e produtos de
consumidor similares. No entanto, com maior interconectividade simultanea
de dispositivos de processamento de dados, tem se tornado uma pratica
mais recente se desenhar os codificadores e decodificadores a serem im-
plementados utilizando-se produtos de software de modo que possam ser
reconfigurados, por exemplo, para adaptacéao dos decodificadores para lida-
rem com os dados codificados que foram codificados utilizando-se as trans-
formagdes de codificacdo que foram recentemente evoluidas e atualizadas.
Em uma patente U.S. publicada US 4553171, é descrito um mé-
todo para a impressao digital de uma imagem digital por referéncia a uma
sucessdo de palavras codigo representando os blocos de pixels de uma i-
magem original. A imagem original é codificada pela subdivisdo da mesma
em blocos de tamanho uniforme de pixels. Opcionalmente, cada um dos blo-
cos de pixels recebe um identificador singular a menos que seja idéntico a
qualquer um dos blocos digitalizados anteriormente. Os blocos idénticos de
pixels recebem o mesmo identificador. Quando da impressao da imagem
original como representada pelos blocos de pixels mencionados acima como
representado pelos identificadores expressos como palavras cédigo, os iden-
tificadores sao digitalizados sequencialmente e os blocos de pixel corres-
pondentes sdo armazenados sucessivamente em memorias de armazenador

para modular a impressora que gera uma impressdo da imagem original.
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Dessa forma, a imagem original € impressa a partir dos dados incluindo i-
dentificadores compreendendo nimeros de indice de bloco que se referem a
uma forma de representacbes de armazenamento de base de dados dos
blocos de pixel.

Em uma patente U.S. 4013828, é descrito um método de pro-
cessamento de uma imagem, onde a imagem é digitalizada e processada
dither nos grupos de elemento de imagem de tamanho predeterminado. Ca-
da grupo de elemento de imagem corresponde a um grupo correspondente
de células de um painel de exibicdo localizado remotamente. A medida que
cada grupo de elementos de imagem ¢ digitalizado, um padréo representado
pelos bits de imagem dithered correspondentes ao grupo de elemento de
imagem é comparado com um dicionario de padrdes armazenados em uma
primeira memoria. Se o padrdo nao estiver entre os armazenados na primei-
ra memoria, 0 mesmo recebe uma palavra codigo associada e é registrado
na memoria. Ademais, ambos o padrédo e sua palavra cédigo sao transmiti-
dos para o painel de exibicao localizado remotamente onde sdo armazena-
dos em uma segunda memoria; a segunda meméria € entdo acessada e cé-
lulas individuais de um grupo de célula correspondente a imagem digitaliza-
da sao energizadas de acordo com o padrdo armazenado na segunda me-
moria. Se um padrao digitalizado € igual a um ja armazenado na primeira
memoria, apenas essa palavra cddigo associada com esse padrao é trans-
mitida para o local remoto para alcangar uma reducgéo no fluxo de dados en-
tre a primeira memoria € a segunda memodria, isto €, pela reutilizacdo de da-
dos que ja foi transferida para a segunda meméria. No entanto, o método
nao comprime diretamente o fluxo de dados em um sentido convencional.

Em uma patente UK publicada GB 2362055, é descrito um mé-
todo de codificagdo de uma imagem, onde o método inclui:

(a) divisdo da imagem em blocos de imagem;

(b) codificacao dos blocos de imagem de tal forma que os blocos
de imagem sejam comparados com os blocos ja existentes em uma base de
dados, e escolha de um bloco existente da base de dados que € uma com-

binacao boa o suficiente para uma correspondente dentre os blocos de ima-
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gem; e

(c) codificacdo dos blocos de imagem com referéncia aos codi-
gos representativos dos blocos ja existentes.

O método emprega uma biblioteca de cédigos, isto é, uma base
de dados. No entanto, por conta dos dados em associagdo com os elemen-
tos de base de dados ndo possuirem qualquer conexao um com o outro, a
realizacdo de buscas na base de dados para encontrar combinagdes € dificil
e exige recursos de computacdo consideraveis a medida que o tamanho da
base de dados é aumentado. Inversamente, quando a base de dados é pe-
quena, a combinagdo dos blocos de imagem com os blocos ja existentes na
base de dados é comprometida, com um resultado de uma imagem nao po-
der ser construida a partir de dados codificados gerados pelo método a um
grau suficiente de qualidade. No entanto, o0 método inclui a criagdo de novos
elementos se combinacdes suficientemente boas nao forem encontradas,
onde o0 novo elemento é transmitido juntamente com um valor de referéncia
que identifica 0 mesmo.

A utilizacao dos dados digitais, por exemplo, video, imagem, gra-
ficos e audio, esta crescendo rapidamente a medida que cada ano passa.
Por conta de tal utilizagdo, a quantidade de dados sendo armazenada e
transmitida também aumenta rapidamente como uma fungéo do tempo de
progresso. Ademais, tal aumento nos dados sendo armazenado e transmiti-
do exige cada vez mais recursos para os dispositivos de hardware, por e-
xemplo, mais energia elétrica consumida para o fornecimento de mais capa-
cidade de processamento e maiores larguras de banda de transmissédo de
comunicagao. Um gerador de imagem como descrito em um pedido de pa-
tente U.S. publicado US 2010/322.301 (requerente: Gurulogic Microsystems
Oy) define uma solugéo técnica que soluciona como economizar bytes e ge-
rar imagens variaveis pela utilizacdo de uma base de dados. No entanto,
existe a necessidade de um codificador € um decodificador correspondente
com base no uso de uma base de dados avangada, que é operavel para dis-
tribuir muitos tipos diferentes de bases de dados de uma forma mais eficien-

te, para uso com todos os tipos de dados digitais, por exemplo, imagens,
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video, graficos e contetdo de audio.
Sumario

A presente invengao busca fornecer um método aperfeigcoado de
codificagdo de dados fonte, por exemplo, dados de imagem capturados, da-
dos de audio e similares, para gerar os dados de saida codificados corres-
pondentes, e também um codificador operavel para implementar 0 método
de codificacao de dados fonte.

Ademais, a presente invencao busca fornecer um método aper-
feicoado de decodificacdo de dados codificados para gerar os dados de sai-
da decodificados correspondentes.

De acordo com um primeiro aspecto, é fornecido um método
como reivindicado na reivindicacdo em anexo 1; € fornecido um método de
codificagdo de dados fonte para gerar os dados codificados correspondentes
para a transmissdo ou armazenamento, onde os dados fonte incluem pelo
menos um dentre dados de audio, dados de imagem, dados de video, dados
de grafico, dados multidimensionais, dados de medicao, caracterizado pelo
fato de o método incluir:

(a) a combinacdo de uma ou mais partes dos dados fonte com
um ou mais elementos (E) em uma ou mais bases de dados, onde os um ou
mais elementos (E) s@o representativos dos um ou mais blocos de dados
correspondentes, e a gravagao dos valores de referéncia (R) que se referem
a uma ou mais partes dos dados fonte para um ou mais elementos combina-
dos (E); e

(b) a inclusdo dos valores de referéncia (R) nos dados codifica-
dos juntamente com uma ou mais bases de dados e/ou informagéo identifi-
cando as uma ou mais bases de dados, onde o método inclui adicionalmen-
te:

(c) a divisdo dos dados fonte em areas possuindo um identifica-
dor de area singular (U);

(d) a coleta de amostras especificas de area das areas e compu-
tacao dos valores de referéncia correspondentes (R) com base nas amos-

tras; e
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(e) a verificacdo de se os valores de referéncia (R) obtidos a par-
tir das computacdes aplicadas aos dados fonte ja foram armazenados em
uma ou mais bases de dados ou transmitidos, e o armazenamento e/ou
transmissdo dos valores de referéncia (R), ou dos valores de referéncia (R)
em um estado comprimido, para identificacao singular dos elementos (E) nos
dados codificados ou armazenamento e/ou transmissao dos dados fonte co-
dificados e/ou originais nos dados codificados e, opcionalmente, 0 armaze-
namento como um novo elemento (E) em uma ou mais bases de dados em
um caso no qual os valores de referéncia (R) ndo foram previamente arma-
zenados em uma ou mais bases de dados.

A presente invencao é vantajosa visto que a invengao fornece
um codec que € capaz de alcancar uma maior qualidade de conteudo de
audio e graficos, imagem e video decodificado, enquanto utiliza menos bits
de dados a serem comunicados em comparagdo com 0s codecs conhecidos
atualmente.

Em (c), o identificador de area singular (U) descreve um tama-
nho, um formato e uma localizacao do bloco de dados de forma singular. O
tamanho é opcionalmente um tamanho fixo, por exemplo, 32 valores de da-
dos, valores de dados de 8 x 8, ou o tamanho depende opcionalmente de
um tipo de conteldo de dados, por exemplo, o bloco de dados pelo bloco de
dados. Os identificadores de area (U) ou a informacdo dos identificadores de
area (U) sdo opcionalmente distribuidos, ou sdo opcionalmente predetermi-
nados.

Com referéncia a amostra referida em (d), é opcionalmente pos-
sivel se utilizar todas as amostras dos dados quando da computacao do va-
lor de referéncia (R) ou apenas de parte do mesmo. Ademais, € opcional-
mente possivel se utilizar apenas parte das amostras, resultando, assim, em
um desempenho mais rapido e maior precisdo na area correspondente das
amostras selecionadas. E também opcionalmente possivel se utilizar a pon-
deracao de amostras quando da computacao do valor de referéncia (R) para
fornecer um ou mais beneficios desejados em comparagdo com a pondera-

cdo que é igual. Um método de amostragem empregado pode ser selecio-
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nado com base nas necessidades em um caso individual, por exemplo, para
aperfeicoar a robustez ou para melhorar as caracteristicas dos dados.

Os valores de referéncia (R) sdao opcionalmente construidos co-
Mo se segue:

(i) é possivel se computar varios valores de dados para o blo-
co/pacote; um dos quais pode ser, por exemplo, um valor de referéncia
computado dos valores de dados do bloco/pacote inteiro € em adigdo um ou
mais valores de referéncia computados dos valores de dados dos sub-
blocos/pacotes;

(i) o valor de referéncia do elemento pode consistir de multiplas
partes tal como amplitude, desvio-padrdo, média, minimo, maximo, hash,
indice e assim por diante; e

(iii) os valores de referéncia podem ser computados com preci-
séo diferente, por exemplo, como uma funcdo do detalhe espacial presente
nos dados a serem codificados.

Opcionalmente, o método inclui 0 emprego de uma ou mais ba-
ses de dados de média zero para implementacdo de uma ou mais bases de
dados. Bases de dados de média zero empregam um ou mais valores de
dados transladados ou transformados onde os um ou mais valores de dados
transladados ou transformados empregam uma capacidade de memoria de
dados menor em computacdo com seus valores de dados correspondentes
antes de serem transladados ou transformados. Por exemplo, uma base de
dados de média zero e gerada pela computacdo de uma média de todos os
valores de dados em um determinado elemento de base de dados em uma
base de dados, e entdo pela subtracdo da média dos valores de dados de
modo que os valores de dados transladados ou transformados possam vari-
ar com relagcdo a um valor zero. Tal uma ou mais bases de dados de média
zero sao potencialmente menores em tamanho e sao mais eficientemente
comprimidas quando surge a necessidade de se comunicar 0S mesmos a-
través de uma rede de comunicac¢do. Opcionalmente, um elemento de base
de dados de uma base de dados de média zero é muito raramente uma mé-

dia zero. No entanto, ainda € um elemento de base de dados no qual, pelo
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incremento do mesmo por um ou pela redugdo do mesmo por um, € possivel
se obter uma nova média que é mais distante de zero do que a média desse
elemento de base de dados, ou pelo menos tao distante de zero quanto a
média desse elemento de base de dados. A razdo para isso € como se se-
gue: a média de um bloco de dados original determinado é frequentemente
nao um inteiro, mas, ao invés disso, um numero real, isto €, um nimero de
ponto flutuante, e, portanto, quando a parte inteira é subtraida da média, isto
é, de todos os valores de dados do elemento, entdo a parte fracionada esta-
ra na faixa (-0,5...0,5] ou na faixa [-0,5...0,5).

A finalidade da média zero € preservar espaco, isto é, utilizacédo
de memoria, em uma ou mais bases de dados, mas ndo na transferéncia de
dados. Na prética, o tamanho de dados para um bloco individual aumenta
quando a média zero € utilizada, visto que, ao invés da faixa dindmica origi-
nal, um bit adicional é necessario para expressar os valores de média zero,
visto que o bit de sinal € entdo necessario para cada valor de elemento. A
necessidade da utilizagao do bit de sinal real pode ser removida do armaze-
namento em base de dados pela utilizacdo de um valor de pedestal prede-
terminado com o elemento de base de dados de média zero. A faixa dinami-
ca dos valores de elemento de base de dados também pode ser reduzida
por quantizagdo, o que perdera alguma informacédo. Ademais, tabelas de
consulta podem ser utilizadas para compressao dindmica, mas tal aborda-
gem também resulta em informacédo sendo perdida. No entanto, com os e-
lementos de média zero, nenhum elemento novo precisa ser inserido na ba-
se de dados quando das mudangas na média, mas, ao invés disso, 0 mesmo
elemento pode ser reutilizado, e dessa forma, um elemento é adequado para
todas as médias na faixa dindmica em questdo. Se a base de dados propri-
amente dita é transmitida, entdo apenas um elemento precisa ser transmitido
ao invés de, por exemplo, 256 elementos (com dindmica de 8 bits), isto &, a
variacdo da média de referéncia ndo insere novos elementos na base de
dados, mas, ao invés disso, a média é utilizada juntamente com o elemento
na base de dados para construir 0 bloco de dados final.

Opcionalmente, a uma ou mais bases de dados séo localizadas
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em um ou mais servidores, por exemplo, um ou mais servidores pertencen-
tes a uma terceira parte, por exemplo, a um ou mais provedores de servico.
Mais opcionalmente, 0 uso de uma ou mais bases de dados é sujeito ao pa-
gamento de uma taxa, por exemplo, uma taxa de assinatura e/ou uma taxa
por utilizagcao para acessar as uma ou mais bases de dados.

Opcionalmente, quando da implementagdao do método, a uma ou
mais bases de dados incluem uma ou mais bases de dados estaticas e/ou
uma ou mais bases de dados dindmicas.

Um valor de referéncia (R) consiste em valores que foram calcu-
lados com base em amostras de dados, mas pode conter outras partes tam-
bém. Adicionalmente, o valor de referéncia € na verdade um conceito inexa-
to. Em outras palavras, os valores de referéncia sao calculados para fins de
busca rapida, e, portanto, de haver muitos dos mesmos € sua precisao pode
ser muito grande ou, alternativamente, muito pequena.

No entanto, com relagdo a um valor de referéncia transmitido
(R), isso se refere a um valor que identifica individualmente um bloco em
questao entre o codificador e o decodificador, e €, com base nesse valor de
referéncia transmitido (R) que os elementos sdo armazenados na base de
dados. Para uma base de dados estdtica, o valor de referéncia transmitido
(R) contém tipicamente uns poucos valores de referéncia quantizados ou
mais precisos (R) que foram utilizados na busca, e frequentemente também
algum valor que se refere a um numero ordinal. Para uma base de dados
dinamica, o valor de referencia transmitido (R) € normalmente apenas um
valor que descreve a ordem de construgdo desse elemento, e sua probabili-
dade de ocorréncia.

Uma base de dados estatica € normalmente ndo modificada, e,
dessa forma, o valor de referéncia transmitido (R) é sempre igual para cada
elemento (E), tanto no codificador quanto no decodificador. Por outro lado,
uma base de dados dinamica pode ser alterada continuamente; visto que
alguns elementos (E) se tornam mais provaveis, seu valor de referéncia (R)
opcionalmente diminui continuamente de modo que possa ser comprimido

de forma mais eficiente. No entanto, sera apreciado que mesmo um valor de
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referéncia transmitido dinamicamente (R) contém opcionalmente partes que
tem relagdo com as amostras do bloco, mas isso ndo é obrigatério.

No entanto, com relagédo a busca por um elemento dinamico (E),
isso também pode opcionalmente ser adicionalmente acelerado por ter-se
valores de referéncia correspondentes (R) que foram construidos a partir de
amostras do bloco armazenadas com boa precisao, para cada elemento (E).
A busca em uma base de dados dindmica é adicionalmente opcionalmente
acelerada pelo armazenamento dos elementos (E) em algum tipo de ordem
de probabilidade, e, portanto, um elemento (E) que ocorre frequentemente é
encontrado mais rapidamente. Também € notado que, devido ao valor de
referéncia transmitido (R) de uma base de dados estatica conter a parte
mencionada acima que se refere a um numero ordinal, essa parte, especi-
almente se tiver varios bits de comprimento, também é opcionalmente utili-
zada dinamicamente se desejado, assim como o valor de referéncia transmi-
tido acima (R) de uma base de dados dinamica.

No entanto, esse tipo de dinamica em uma base de dados esta-
tica determinada é frequentemente ndo uma caracteristica desejada, visto
que em tal caso, toda a corrente de dados terd que ser codificada a partir de
seu comeco até a posicdo de bit utilizada até que possa ser garantido qual
elemento é referido em qualquer caso determinado. Portanto, uma vantagem
muito importante de uma base de dados estatica, isto €, que ndo é ambigua
e explicita, seria perdida. Uma razdo de compressao ligeiramente melhor é
potencialmente alcancada, mas simultaneamente o pulo livre associado
quando da decodificacdo de dados, que foi obtido pela parte dinamica do
valor de referéncia (R), seria perdido.

Em vista disso, a utilizagdo de uma base de dados dinamica é
opcionalmente beneficamente limitada por tempo, caso no qual esses pulos
mencionados acima em dados podem ser executados de tal forma que a
decodificagao seja resumida no ponto de reconfiguracdo da base de dados
dinamica. Uma segunda vantagem principal de uma base de dados estética
€ que e sempre conhecida de antemao da codificacdo sendo iniciada, e, por-

tanto, seus elementos (E) frequentemente n&o precisam ser transmitidos
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para o decodificador, nem para o codificador. Em outras palavras, existem
valores de referéncia (R), valores de referéncia quantizados (R), numeros
ordinais e valores de referencia transmitidos (R) (isto €, indices), que consis-
tem em combinacdes do primeiro, e que se referem a um elemento singular
(E) na base de dados.

Dessa forma, quando uma busca é conduzida no codificador, va-
lores de referéncia cada vez mais precisos (R) podem ser utilizados do que
sdo transmitidos a partir do codificador para um arquivo ou para o decodifi-
cador. E benéfico também para o codificador armazenar para cada base de
dados uma selecao de valores de referéncia (R) que é o maior € mais preci-
so possivel, de modo a garantir que a busca seja rapida e precisa, isto €,
apenas poucas verificacdes sdo necessarias, mas ainda raramente faltando
um melhor elemento (E).

Opcionalmente, o método utiliza pelo menos um dentre:

(a) uma ou mais bases de dados estaticas sdo geradas pela se-
lecéo de elementos de uma ou mais bases de dados dindmicas;

(b) a informacéo presente em um ou mais pontos de dados de
fonte é processada para gerar um ou mais elementos (E) para inclusdo em
uma ou mais bases de dados dindmicas; e

(c) a selecao de elementos (E) de uma ou mais bases de dados
anteriores e incluindo as mesmas nas uma ou mais bases de dados dinami-
cas para uso com os dados codificados.

Ademais, a presente invengéo fornece beneficios do tamanho de
dados reduzido no armazenador de dados, por exemplo, na meméria de da-
dos, portador de dados e similar, que economiza recursos de computacéao,
consumo de energia elétrica e tempo de carregamento de dados.

Mais opcionalmente, no método, os Provedores de Servigo de
Internet (ISPs) em torno do mundo podem fornecer servidores de base de
dados estaticos mais rapidos nas Redes de Area Local (LAN), permitindo,
assim, uma transferéncia de dados mais eficiente, visto que, em operacao,
apenas uma quantidade relativamente pequena de novos blocos de dados é

enviada, e os blocos de dados de referéncia da base de dados determinada
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sdo recebidos a partir de um servidor de base de dados estatica em uma
LAN determinada. Opcionalmente, o método é implementado em um codifi-
cador que é acoplado através de uma rede de comunicacdo a uma ou mais
das bases de dados. Mais opcionalmente, pelo menos uma das uma ou mais
bases de dados estd em uma rede de area local mutuamente similar (LAN)
da rede de comunicacao que a decodificador. Opcionalmente, uma ou mais
bases de dados sdo hospedadas em um ou mais servidores de dados. Por
exemplo, o servidor de base de dados é opcionalmente implementado de
uma forma que € espacialmente adjacente a um codec implementando o
método, por exemplo, em uma memdéria espacialmente adjacente.

Opcionalmente, no método, os valores de referéncia (R) incluem
multiplas partes que soam separadamente codificadas para inclusdo nos
dados codificados. Mais opcionalmente, no método, uma ou mais das multi-
plas partes sdo combinadas antes de serem codificadas para inclusao nos
dados codificados. Opcionalmente, as multiplas partes se referem as carac-
teristicas de variagdo V, média M e amplitude A de um ou mais blocos de
dados acessados através do uso do valor de referéncia (R).

Opcionalmente, um desvio-padréao pode ser utilizado ao invés da
variagdo V, e mais opcionalmente um modo minimo, maximo e mediano sao
utilizados como novos valores de referéncia (R). No que diz respeito ao mi-
nimo, maximo e amplitude, apenas dois sdo opcionalmente necessarios; o
terceiro pode ser beneficamente calculado com base nos outros dois. Ade-
mais, varios valores hash diferentes e valores CRC também sao valores de
referéncia validos (R) quando um ponto perfeito é buscado, ou quando existe
o desejo de se distinguir os blocos possuindo, do contrario, valores de refe-
réncia similares (R) na combinagdo de blocos de uma outra dentre as outras
formas além de pela utilizacdo de um numero ordinal. Tal abordagem é be-
néfica visto que os valores hash e CRC podem ser calculados a partir dos
dados de um bloco de dados determinado, e, portanto, nao sao dependentes
da ordem de transmisséo.

Opcionalmente, todos os valores podem ser utilizados na busca,

e com precisdo total, mas quando os valores de referéncia (R) s&o transmiti-
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dos ou elementos (E) sdo armazenados na base de dados, determinados
valores de referéncia sdo selecionados (0 — n itens) com uma precisao de-
terminada, e opcionalmente também se¢des ou partes que tem relacao com
um numero ordinal, que identificam os elementos de base de dados armaze-
nados e seus valores de dados explicitamente e de forma ndo ambigua.

A precisao e a quantidade de pardmetros de um valor de refe-
réncia transmitido (R) podem depender também de um par&metro de quali-
dade (Q). Por exemplo, um valor de referéncia (R) transmitido a partir de
uma base de dados estatica com boa qualidade conterd um valor médio de 8
bits, um valor de desvio-padrao de 8 bits, um valor de amplitude de 6 bits,
um valor minimo de 6 bits € um numero ordinal de 8 bits, ao passo que para
um valor de referencia (R) transmitido a partir de uma base de dados estati-
ca com qualidade inferior, um valor médio de 7 bits, um valor de desvio-
padrdo de 7 bits, um valor de amplitude de 5 bits € um nimero ordinal de 4
bits serao opcionalmente suficientes.

No que diz respeito a uma base de dados dindmica, um valor de
referencia (R) transmitido a partir de uma base de dados dindmica com boa
qualidade opcionalmente inclui um namero ordinal expressado com, por e-
xemplo, 16 bits, e com a qualidade inferior, por exemplo, 10 bits seriam sufi-
cientes. Os valores de referéncia armazenados (R) e os valores de referén-
cia (R) utilizados na busca s&o, por exemplo, opcionalmente expressados
com 16 bits para sua média e para o desvio-padrdo, e em conjunto com a
informagédo descrevendo a dinamica dos dados, por exemplo, 8 bits para
amplitude, modo minimo, maximo e mediano. Ademais, serd apreciado tam-
bém que todos os valores de referencia (R) que sao dependentes dos dados
séo opcionalmente calculados a partir de amostras do bloco de dados deco-
dificados, por exemplo, tanto no codificador quanto no decodificador, e, por-
tanto, ambos o codificador e 0 decodificador sdo sempre capazes de calcular
0S Mesmos Com a mesma precisdo e com a precisdo desejada para si mes-
mos.

O codificador precisa de precisdo total para a busca rapida, e,

adicionalmente, o codificador e decodificador precisam ter até mesmos es-
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ses valores ja calculados, pelo menos com a precisdo necessdria para a
transmissdo, de modo que os elementos de base de dados (E) possam ser
armazenados no endereco de base de dados correto para uso futuro, como
indicado pelo valor de referéncia transmitido (R). Sera apreciado também
que a quantizacao e compressao de um valor de referéncia (R) sdo coisas
diferentes, apesar de ambos reduzirem a quantidade de dados codificados.
No entanto, a compressao é recuperavel, ao passo que a quantizacao perde
informacédo de forma desejada, a fim de tornar o valor mais fécil de utilizar,
por exemplo, diminuindo um tamanho de uma base de dados e uma quanti-
dade de dados a ser transmitida explicitamente.

Opcionalmente, no método, os valores de referéncia (R) incluem
informagéo para orientar a busca de um ou mais elementos correspondentes
(E) em uma ou mais bases de dados.

Opcionalmente, no método, os um ou mais elementos (E) inclu-
em um ou mais parametros dos quais um ou mais blocos de dados corres-
pondentes podem ser computados pela interpolacdo. Em adicao a, ou alter-
nativamente a interpolacéo, outras computagdes tal como decimacgao, extra-
polacdo e cropping sdo opcionalmente empregadas. Essas pertenceriam a
todos os ditos elementos de base de dados (E) que podem ser utilizados
pelo escalonamento ascendente ou descendente, ou pelo aumento dos valo-
res para blocos maiores, ou pela utilizacdo apenas de uma se¢cao menor do
elemento. A extrapolacdo e cropping obviamente demandam também um
pouco de informacéao indicando onde a extrapolagao ocorrerd e em que parte
do bloco cropping deve ser executado, mas a interpolacédo e decimacéo po-
dem funcionar automaticamente de acordo com uma relagédo entre o tama-
nho do bloco a ser decodificado e o tamanho do bloco do elemento de base
de dados (E). Opcionalmente, os métodos de interpolacdo e decimacgao po-
dem ser armazenados e/ou transmitidos para os dados codificados ou po-
dem ser pré-selecionados.

De forma opcional, no método, as uma ou mais bases de dados
dindmicas sdo criadas por uma duragédo de tempo limitada, depois da qual

sdo eliminadas.
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Opcionalmente, o método inclui a reestruturacdo de uma ou
mais das bases de dados como uma fungdo de uma frequéncia de elemen-
tos de acesso (E) dentro das bases de dados para criacdo de elementos a-
cessados com maior frequéncia (E) mais rapidamente para acessar utilizan-
do os valores de referéncia (R).

Opcionalmente, no método, os elementos (E) de uma ou mais
bases de dados dinamicas sdo gerados quando combinagdes de uma ou
mais partes dos dados fonte com um ou mais elementos (E) nas uma ou
mais bases de dados estaticas ndo podem ser encontrados ou elementos
(E) utilizam muitos bits em seus um ou mais valores de referéncia transmiti-
dos (R).

Opcionalmente, no método, a combinagdo de uma ou mais par-
tes dos dados fonte com um ou mais elementos (E) das uma ou mais bases
de dados ¢é feita dentro de um limite de qualidade, onde o limite de qualidade
€ dinamicamente alterado durante a geracao dos valores de referéncia (R).

Opcionalmente, no método, os um ou mais valores de referéncia
(R) s&o utilizados para reconstruir uma ou mais partes correspondentes dos
dados fonte utilizando um ou mais elementos (E) definidos pelos um ou mais
valores de referéncia (R), e onde erros sao determinados entre as uma ou
mais partes reconstruidas € uma ou mais partes originais correspondentes
nos dados fonte, € os erros sdo codificados e incluidos nos dados codifica-
dos.

Opcionalmente, no método, 0s um ou mais blocos de dados cor-
respondendo a um ou mais elementos (E) sdo pelo menos um dentre: 1-D,
2-D ou 3-D, poligonal quando visualmente exibido, retangular quando visu-
almente exibido, eliptico quando visualmente exibido, circular quando visu-
almente exibido, alongado quando visualmente exibido, triangular quando
visualmente exibido.

Opcionalmente, no método, um ou mais elementos (E) de uma
primeira base de dados sao operaveis para fazer referéncia a um ou mais
elementos (E) presentes em uma ou mais dentre outras das uma ou mais

bases de dados. Em outras palavras, um elemento (E) em uma primeira ba-
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se de dados pode se referir a um elemento (E) em uma segunda base de
dados a partir da qual um bloco de dados correspondente é derivado.

Opcionalmente, no método, um ou mais valores de referéncia
(R) incluidos nos dados codificados estdo em uma forma comprimida.

Opcionalmente, no método, as uma ou mais bases de dados,
séo selecionadas e/ou variadas de tamanho dependendo de uma natureza
do conteudo presente nos dados fonte.

De acordo com um segundo aspecto, é fornecido um codificador
para codificar os dados fonte para gerar os dados codificados corresponden-
tes (30), caracterizado pelo fato de o codificador incluir:

(a) primeiro hardware de processamento de dados para combi-
nar uma ou mais partes dos dados fonte para um ou mais elementos (E) em
uma ou mais bases de dados, onde um ou mais elementos (E) sao represen-
tativos de um ou mais blocos de dados correspondentes, e gravacao dos
valores de referéncia (R) que se refere a uma ou mais partes dos dados fon-
te a um ou mais elementos combinados (E); e

(b) segundo hardware de processamento de dados para incluir
os valores de referéncia (R) nos dados codificados juntamente com uma ou
mais bases de dados e/ou informacdo identificando uma ou mais bases de
dados,

onde os dados fonte incluem pelo menos um dentre: dados de
audio, dados de imagem, dados de video, dados graficos, dados multidi-
mensionais, dados de medicao;

onde o codificador opera para:

(c) receber os dados fonte em uma forma de um ou mais blocos
de dados, para dividir um ou mais blocos de dados em areas possuindo um
identificador de area singular (U);

(d) para coletar amostras especificas de area das areas de um
ou mais blocos de dados e para computar os valores de referéncia corres-
pondentes (R) com base nas amostras; e

(e) para verificar se os valores de referéncia (R) obtidos como

resultado das computagdes aplicadas a um ou mais blocos de dados ja fo-
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ram armazenados em uma ou mais bases de dados ou transmitidos, e para
armazenar e/ou transmitir os valores de referéncia computados (R) ou os
valores de referéncia comprimidos para os elementos de identificagcdo singu-
lar (E) nos dados codificados ou para armazenar e/ou transmitir os dados
fonte codificados e/ou originais para os dados codificados e, opcionalmente,
armazenar como um novo elemento (E) dentro de uma ou mais bases de
dados em um caso no qual os valores de referéncia (R) que ndo foram pre-
viamente armazenados em uma ou mais bases de dados.

Opcionalmente, no codificador, as uma ou mais bases de dados
incluem uma ou mais bases de dados estaticas e/ou uma ou mais bases de
dados dinamicas.

Opcionalmente, o codificador utiliza pelo menos um dentre:

(a) uma ou mais bases de dados estaticas dao geradas pela se-
lecédo de elementos a partir de uma ou mais bases de dados dindmicas;

(b) a informagé&o presente em uma ou mais partes dos dados
fonte é processada para gerar um ou mais elementos (E) para inclusdo em
uma ou mais bases de dados dindmicas; e

(c) a selecéo de elementos (E) a partir de uma ou mais bases de
dados anteriores e incluindo os mesmos nas uma ou mais bases de dados
dindmicas para uso com os dados codificados.

Opcionalmente, o codificador é acoplado através de uma rede
de comunicacado a uma ou mais bases de dados, onde pelo menos uma den-
tre uma ou mais bases de dados estd em uma rede de area local (LAN) mu-
tuamente similar da rede de comunicagdo com relagdo ao codificador. Op-
cionalmente, as uma ou mais bases de dados sdo implementadas pelo em-
prego de um ou mais servidores de dados.

Mais opcionalmente, no codificador, o primeiro hardware de pro-
cessamento de dados opera para gerar os valores de referéncia (R) para
incluir multiplas partes que sdao separadamente codificadas para inclusdo
nos dados codificados. Mais opcionalmente, o codificador opera para combi-
nar uma ou mais das multiplas partes antes da codificagdo das mesmas para

inclusdo nos dados codificados.
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Opcionalmente, codificador, os valores de referéncia (R) incluem
informagéo para orientar a busca de um ou mais elementos correspondentes
(E) nas uma ou mais bases de dados.

Opcionalmente, no codificador, os valores de referéncia (R) in-
cluem parametros dos quais um ou mais blocos de dados correspondentes
podem ser computados pela interpolacdo. Opcionalmente, ou alternativa-
mente, no codificador, a decimacgao, extrapolagcédo e cropping sao emprega-
dos. Tais computadores pertencem de forma benéfica a todos os elementos
da base de dados que podem ser utilizados pelo escalonamento ascendente
ou descendente, ou pelo aumento dos valores para blocos maiores, ou pela
utilizacdo de apenas uma segdo menor do elemento. A extrapolagéo e crop-
ping demandam adicionalmente informacgao referente a onde a extrapolacéao
ocorrera, e que parte do bloco sera cropped, mas a interpolacédo e decima-
céao podem funcionar automaticamente de acordo com a relacdo entre o ta-
manho do bloco a ser decodificado e o tamanho do bloco do elemento de
base de dados. Opcionalmente, os métodos de interpolacdo e decimagao
podem ser armazenados e/ou transmitidos para os dados codificados ou
podem ser pré-selecionados.

Opcionalmente, no codificador, as uma ou mais bases de dados
dindmicas sao criadas por uma duragao de tempo limitada, depois do que
sao eliminadas.

Opcionalmente, o codificador opera para reestruturar uma ou
mais bases de dados como uma func¢do de uma frequéncia de elementos de
acesso (E) dentro das bases de dados para criar elementos acessados mais
frequentemente (E) mais faceis de serem acessados utilizando os valores de
referencia (R).

Opcionalmente, no codificador, os elementos (E) de uma ou
mais bases de dados dinamicas sdo gerados quando combinagdes de uma
ou mais partes dos dados fonte com um ou mais elementos (E) em uma ou
mais das bases de dados estaticas ndo podem ser encontrados ou elemen-
tos (E) utilizam muitos bits em seus valores de referéncia transmitidos (R).

Opcionalmente, no codificador, a combinacdo de uma ou mais
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partes dos dados fonte com um ou mais elementos (E) de uma ou mais ba-
ses de dados é feita pelo primeiro hardware de processamento de dados
dentro de um limite de qualidade, ode o limite de qualidade é dinamicamente
alterado durante a geragao dos valores de referéncia (R).

Opcionalmente, no codificador, o primeiro hardware de proces-
samento de dados opera para utilizar um ou mais valores de referéncia (R)
para reconstruir uma ou mais partes correspondentes de dados fonte ultili-
zando um ou mais elementos (E) definidos por um ou mais valores de refe-
réncia (R), e onde o primeiro hardware de processamento de dados opera
para identificar os erros entre as uma ou mais partes reconstruidas e uma ou
mais partes originais correspondentes nos dados fonte, e 0 segundo hardwa-
re de processamento de dados opera para codificar os erros e incluir os
mesmos nos dados codificados.

Opcionalmente, no codificador, 0s um ou mais blocos de dados
correspondendo a um ou mais elementos (E) sdo pelo menos um dentre: 1-
D, 2-D ou 3-D, poligonal quando visualmente exibido, retangular quando vi-
sualmente exibido, eliptico quando visualmente exibido, circular quando vi-
sualmente exibido, alongado quando visualmente exibido, triangular quando
visualmente exibido.

Opcionalmente, no codificador, um ou mais elementos (E) de
uma primeira base de dados operam para fazer referéncia a um ou mais e-
lementos (E) presentes em uma ou mais outra das uma ou mais bases de
dados.

Opcionalmente, no codificador, um ou mais valores de referéncia
(R) incluidos nos dados codificados estdo em uma forma comprimida.

Opcionalmente, no codificador, o primeiro hardware de proces-
samento de dados opera para selecionar uma ou mais bases de dados de-
pendendo de uma natureza do conteudo presente nos dados fonte.

De acordo com um terceiro aspecto, é fornecido um método de
decodificacdo de dados codificados para gerar dados de saida decodificados
correspondentes, caracterizados pelo fato de o método incluir:

(a) o recebimento de dados codificados incluindo valores de re-
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ferencia (R) e informacgao referente aos identificadores de area e informagéo
referente a uma ou mais bases de dados;

(b) a decodificacao a partir dos dados codificados dos valores de
referéncia (R);

(c) 0 acesso a um ou mais elementos (E) a partir de uma ou
mais bases de dados como direcionado pelos valores de referéncia (R), on-
de um ou mais elementos (E) s&o representativos de um ou mais blocos de
dados correspondentes, e

(d) a geracao de um ou mais blocos de dados para montagem
de dados de saida decodificados totais correspondentes.

Opcionalmente, o método inclui

(e) a manutencao de dados em uma base de dados onde os da-
dos incluem pelo menos um dentre dados de audio, dados de imagem, da-
dos de video, dados graficos, dados multidimensionais, dados de medicao
correspondentes aos valores de referéncia (R);

(f) a geracao de identificadores de area (U) com base na infor-
macao referente aos identificadores de area incluidos nos dados codificados;

(g) o recebimento ou recuperacgéo a partir dos dados codificados
de um valor de referéncia (R) correspondente a um ou mais identificadores
de area (U);

(h) a recuperacao a partir da base de dados com base no valor
de referéncia (R) para um ou mais dados de identificador de area (U) corres-
pondentes correspondendo ao valor de referéncia (R); e

(i) a geragcao, com base nos dados recuperados a partir da base
de dados, de um bloco de dados que é montado nos dados de saida decodi-
ficados totais com base no identificador de area (U).

Com relacdo a uma etapa (c) do método, deve-se notar que os
valores de referéncia (R) para os elementos (E) no decodificador sdo tais
como os utilizados na transmisséo, isto é, quantizados, e consistindo de va-
rias segdes. Para um e o mesmo elemento (E), varios valores de referéncia
(R) podem existir, visto que o valor de referéncia (R) pode estar em uso si-

multaneamente em uma ou mais bases de dados dinAmicas e/ou em uma ou
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mais bases de dados estaticas. Ademais, alguns blocos de dados de boa
qualidade podem ser utilizados também em um bloco de dados de menor
qualidade, e entdo a parte do valor de referéncia (R) em diferentes niveis de
quantizacao produzira um valor de referéncia diferente (R) do bloco. Em ou-
tras palavras, um determinado elemento (E) pode, opcionalmente, possuir
varios valores de referéncia (R), mas um valor de referéncia (R) ndo pode se
referir a varios elementos(E) a menos que existam em diferentes bases de
dados, ou que sejam utilizados para diferentes qualidades, ou nao conte-
nham tal propriedade para o elemento (E) que possa ser selecionado explici-
tamente ou sem ambiguidade a partir de varias alternativas.

Por exemplo, se tais elementos (E) forem utilizados onde o valor
médio foi omitido, entdo um bloco com uma amplitude grande que foi gerado
pela utilizacdo de um valor médio grande pode ser utilizado como uma ne-
gacdo para um bloco que possui um valor médio pequeno, ao passo que
ainda pode ser utilizado para um bloco com um valor médio grande. Se se
tentar comutar esse um pelo outro, entéo isso resultaria em valores que nao
estariam dentro da faixa dindmica dos valores de dados, por exemplo, dados
de 8 bits, para os quais elementos de base de dados de valor de dados de
+/- 8 bits sem valor médio sao utilizados. Se, por exemplo, a amplitude for de
200 e o valor médio 1 mediante armazenamento for 220 e o valor médio 2
mediante utilizacao for 30, entdo o uso de uma negacgao, ou nao utilizacéao
de uma negacao, seria claramente dedutivel. Nesse caso, o valor de dados
de um elemento de base de dados sem um valor médio pode ser, por exem-
plo, -170, e pode n&o ser utilizado em combinagdo com o valor médio 2, mas
como uma negacao, +170 para o valor de dados em questédo pode ser vali-
do. Dessa forma, o valor de referéncia transmitido pode, portanto, conter
outra informacédo além de secdes de valores de referéncia ou niumeros ordi-
nais, apesar de na pratica essa outra informacgéo ser frequentemente vanta-
josamente transmitida como uma peca separada de informagao de codifica-
¢do. Por exemplo, com uma base de dados sem um valor médio, apenas o
valor médio sozinho € uma peca de informacdo que é sempre necessaria, €

pode ser parte do valor de referéncia (R) ou uma inser¢do de informacgao de
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codificacao separada.

De forma correspondente, se for desejavel que o mesmo ele-
mento (E) contenha versdes giradas ou invertias, entao para diferentes vari-
acoes, pode existir uma secado de informacao numérica distinta valor de refe-
réncia (R), ou, alternativamente, uma distribuicdo separada da informacao
de codificacao € realizada para denotar a mesma informacéao. O que é co-
mum com tudo isso € um fato de que para um elemento (E) armazenado na
base de dados, diferentes blocos de decodificacdo podem ser produzidos,
dependendo de como esses parametros tal como o valor médio, rotacao e
inversao sao configurados, de forma similar para escalonamento, cropping,
extrapolagcéo e assim por diante.

Uma parte dessas pecas de informacao é tal que com base em
outra informacéo ja recebida, ou com base em blocos decodificados anteri-
ormente, uma variagdo correta pode ser deduzida, mas, de forma corres-
pondente, uma parte tera que ser transmitida de modo a tornar um método
de decodificacdo ndo ambiguo, se uso de alternativas for permitido no deco-
dificador. Por exemplo, uma relagao entre a amplitude e o valor médio com a
negacao € dedutivel com grandes amplitudes e com valores médios pequenos
ou grandes, mas do contrario, ndo € dedutivel. De forma correspondente, com
base nos blocos decodificados anteriormente, pode ser frequentemente dedu-
zido com base na conectividade qual rotagdo ou inversao pode ser a correta.
No entanto, em todos os casos onde uma deducgdo ndo é clara de forma nao
ambigua, é necessario se transmitir informacao adicional, como parte do valor
de referencia (R) ou como uma peca separada de informacéo.

Opcionalmente, no método, as uma ou mais bases de dados in-
cluem uma ou mais bases de dados estéticas e/ou uma ou mais bases de
dados dinamicas.

Opcionalmente, no método, as uma ou mais bases de dados séo
espacialmente dispostas localmente para o hardware de processamento de
dados disposto para executar o método. Mais opcionalmente, no método, as
uma ou mais bases de dados sdo hospedadas em uma LAN que também

inclui o hardware de processamento de dados.
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Opcionalmente, o método inclui a geragdo de uma ou mais ba-
ses de dados dindmicas a partir de um ou mais elementos (E) de uma ou
mais bases de dados estaticas e/ou a partir da informacao fornecida nos da-
dos codificados, onde as uma ou mais bases de dados dindmicas geradas
sdo empregadas para decodificagao dos dados codificados.

Opcionalmente, 0 método inclui a geragdo a partir de um ou
mais elementos (E) correspondentes a um ou mais blocos de dados que séo
pelo menos um dentre: 1-D, 2-D, 3-D, poligonal quando visualmente exibido,
retangular quando visualmente exibido, eliptico quando visualmente exibido,
circular quando visualmente exibido, alongado quando visualmente exibido,
triangular quando visualmente exibido.

De acordo com um quarto aspecto, é fornecido um decodificador
para decodificacdo de dados codificados para gerar dados decodificados
correspondentes, caracterizado pelo fato de o decodificador incluir:

(a) primeiro hardware de processamento de dados para o rece-
bimento de dados codificados incluindo os valores de referéncia (R) e infor-
magao referente aos identificadores de area (U) e informacado referente a
uma ou mais bases de dados;

(b) segundo hardware de processamento de dados para decodi-
ficacdo dos dados codificados de valores de referéncia (R);

(c) terceiro hardware de processamento de dados para acessar
um ou mais elemento (E) a partir de uma ou mais bases de dados como di-
recionado pelos valores de referéncia (R), onde os um ou mais elementos
(E) s&o representativos de um ou mais blocos de dados correspondentes; e

(d) quarto hardware de processamento de dados para geracgéo
de um ou mais blocos de dados para montagem dos dados de saida decodi-
ficados totais correspondentes.

Serd apreciado que os primeiro e segundo hardwares de pro-
cessamento de dados podem ser a mesma unidade de processamento ou
unidades de processamento separadas. De forma similar, pode haver muitas
unidades de processamento realizando as fungcdes dos primeiro e/ou segun-

do hardwares de processamento. As possibilidades para implementagdo sao
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inUmeras, e ndo devem ser limitadas a exemplos descritos aqui.

Opcionalmente, o decodificador é configurado:

(e) para manter em uma base de dados os valores de referéncia
(R) e dados onde s dados incluem pelo menos um dentre dados de audio,
dados de imagem, dados de video, dados graficos, dados multidimensionais,
dados de medicao correspondentes aos valores de referéncia (R);

(f) para gerar identificadores de area (U) com base na informa-
cao referente aos identificadores de area incluidos nos dados codificados;

(g) para receber ou para recuperar a partir dos dados codifica-
dos um valor de referéncia (R) correspondente a um ou mais identificadores
de area (U);

(h) para recuperar a partir da meméria com base no valor de re-
ferencia (R) para um ou mais dos dados de identificador de area (U) corres-
pondendo ao valor de referéncia (R); e

(i) para gerar, com base nos dados recuperados a partir da base
de dados, um bloco de dados que € montado nos dados de saida decodifi-
cados totais com base no identificador de area (U).

Opcionalmente, no decodificador, as uma ou mais bases de da-
dos incluem uma ou mais bases de dados estaticas e/ou uma ou mais bases
de dados dindmicas.

Opcionalmente, no decodificador, as uma ou mais bases de da-
dos séo espacialmente dispostas localmente no hardware de processamento
de dados do decodificador. Mais opcionalmente, no decodificador, as uma
ou mais bases de dados sdo hospedadas em uma LAN que também inclui o
hardware de processamento de dados do decodificador. Alternativamente,
ou adicionalmente, as uma ou mais bases de dados sdo localizadas no de-
codificador, por exemplo, em sua memoria de dados (RAM, ROM).

Opcionalmente, o decodificador opera para gerar uma ou mais
bases de dados dindmicas a partir de um ou mais elementos (E) e/ou uma
ou mais bases de dados estaticas e/ou a partir da informacgéo fornecida nos
dados codificados, ode as uma ou mais bases de dados dinamicas geradas

sdo empregadas para decodificacdo de dados codificados para gerar os da-
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dos decodificados correspondentes.

Opcionalmente, o decodificador opera para gerar um ou mais
blocos de dados a partir de um ou mais elementos (E), onde um ou mais
blocos de dados s&o pelo menos um dentre: 1-D, 2-D, 3-D, poligonal quando
visualmente exibido, retangular quando visualmente exibido, eliptico quando
visualmente exibido, circular quando visualmente exibido, alongado quando
visualmente exibido, triangular quando visualmente exibido.

De acordo com um quinto aspecto, é fornecido um codec inclu-
indo pelo menos um codificador de acordo com o segundo aspecto para co-
dificacdo de dados fonte para geracdo de dados codificados corresponden-
tes, e pelo menos um decodificador de acordo com o quarto aspecto para o
recebimento de dados codificados e para decodificacdo dos dados codifica-
dos para geracao de dados decodificados correspondentes.

Opcionalmente, o codec é incorporado a um ou mais produtos
eletrénicos de consumidor, por exemplo, computadores pessoais (PC), gra-
vadores de video, aparelhos de video, smartphones, dispositivos de jogos,
equipamento cientifico, equipamento médico, aparelho de vigilancia, apare-
Iho de segurancga, sensores e outro aparelho de medigdo e cameras digitais.

Opcionalmente, o codec € implementado de modo que pelo me-
nos o codificador e pelo menos um decodificador compartilhem uma ou mais
bases de dados referidas por valores de referéncia (R) incluidos nos dados
codificados.

De acordo com um sexto aspecto, é fornecido um produto de
software gravado no meio de armazenamento de dados legivel por maquina
nao transitério, caracterizado pelo fato de o produto de software ser execu-
tavel no hardware de computacao de um codificador para implementacao de
um método de acordo com o primeiro aspecto.

De acordo com um sétimo aspecto, € fornecido um produto de
software gravado em midia de armazenamento de dados legivel por maqui-
na nao transitéria, caracterizado pelo fato de o produto de software ser exe-
cutavel em hardware de computacido de um decodificador para implementa-

¢do de um método de acordo com o terceiro aspecto.
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Serd apreciado que as caracteristicas da invencdo sdo susceti-
veis a serem combinadas em varias combinagdes sem se distanciar do es-
copo da invencédo como definido pelas reivindicagbes em anexo.

Descric&do dos Diagramas

As modalidades da presente descricao serdo descritas agora,
por meio de exemplo apenas, com referéncia aos diagramas a seguir, nos
quais:

A Figura 1 é uma ilustracdo esquematica de um codificador e um
decodificador, isto €, uma combinacdo constituindo um codec, de acordo
com a presente descri¢ao;

A Figura 2 é uma ilustracdo esquematica de um novo elemento
sendo enviado no codec da Figura 1; e

A Figura 3 é uma ilustracdo esquematica de multiplas partes de-
finidas separadamente de um valor de referéncia comunicado dentro do co-
dec da Figura 1.

Nos diagramas a seguir, um numero sublinhado é empregado
para representar um item sobre o qual o nimero sublinhado € posicionado
ou um item ao qual o numero sublinhado é adjacente. Um nimero n&o subli-
nhado se refere a um item identificado por uma linha conectando o nimero
nao sublinhado ao item.

Descricdo das Modalidades

Quando da descricdo das modalidades da presente descricdo a

sequir, abreviagbes sdo empregadas como fornecido na Tabela 1:
Tabela 1:

Detalhes de acrénimos empregados para descrever modalidades

Acrénimo Detalhes

1D unidimensional, por exemplo, referindo a um sinal ou
pacote de dados

2D bidimensional, por exemplo, referindo a um sinal ou
pacote de dados

3D tridimensional, por exemplo, referindo a um sinal ou
pacote de dados

19977560v1



10

27

Acrbénimo Detalhes

Bloco multiplos elementos de dados a partir dos dados digi-
tais, isto é, um aparte dos dados digitais

CRC verificagdo de redundancia ciclica

Codec codificador e decodificador para dados digitais

DB base de dados em memdria com base em RAM ou
ROM

DC componente DC de uma imagem, isto €, uma média

de imagem, correspondendo a um brilho médio e re-
presenta uma frequéncia espacial mais baixa presen-
te na imagem

Codificacao Delta

codificagdo delta € uma forma de armazenamento ou
transmissdo de dados em uma forma de diferengas
entre dados sequéncias ao invés de arquivos de da-
dos completos

DCT transformacao de cosseno discreto

ISP provedor de servigo de internet

LAN rede de area local

RAM memoria de acesso randdémico

RD distorcéo de taxa

RLE codificagcao de comprimento de funcionamento
ROI regiao de interesse

ROM memoria de leitura apenas

VLC codigo de comprimento variavel

XOR exclusivo ou (funcao légica)

Em uma visao geral, como ilustrado na Figura 1, a presente in-

vencao se refere a um codificador 10 para codificacdo de dados de fonte 20

para gerar dados codificados correspondentes 30, e um decodificador 50

para receber e decodificar os dados codificados 30 para gerar os dados de-

codificados correspondentes 60; em combinacgao, o codificador 10 € o deco-

dificador 50 constituem um codec 5. Os dados decodificados 60 sao opcio-

nalmente uma representacdo dos dados fonte 20, por exemplo, pelo menos

um dentre: audio, imagens 1D, imagens 2D, imagens 3D, conteudo e video,

dados graficos, audio capturado, imagens capturadas, video capturado, AS-

Cll e dados binarios além de dados de medicdo e dados gerados. O codifi-
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cador 10 e o decodificador 50 sdo operaveis para empregar uma ou mais
bases de dados 100 para codificacao de dados de fonte 20 e para decodifi-
cacao de dados codificados 30. Ademais, as uma ou mais bases de dados
100 incluem uma ou mais bases de dados estaticas 110 e/ou uma ou mais
bases de dados dinamicas 120 como sera descrito em maiores detalhes
posteriormente. Opcionalmente, as uma ou mais bases de dados 110, 120
sdo fornecidas através de um ou mais servidores de dados, por exemplo,
espacialmente remotos do codificador 10 e do decodificador 50. Opcional-
mente, é fornecida pelo menos uma mesma base de dados 100 para ambos
o codificador 10 e o decodificador 50; tal disposicdo é capaz de fornecer
uma maior seguranca de dados visto que multiplas copias de dados nao
precisam ser disponibilizadas dentro de uma rede de comunicagcédo de da-
dos, por exemplo, em uma pluralidade de servidores de dados espacialmen-
te espacgados, por exemplo, implementados como rede nao hierarquizada de
servidores de dados. Alternativamente, opcionalmente, as uma ou mais ba-
ses de dados 100 s&o dispostas de modo que o codificador 10 e o decodifi-
cador 50 possuam, cada uma, suas proprias bases de dados de codificador
dedicadas e bases de dados de decodificador respectivamente, por exem-
plo, hospedadas a partir de um ou mais servidores de dados.

Serd apreciado que as uma ou mais bases de dados 100 podem
ser implementadas em muitas formas diferentes. Por exemplo, quando um
ou mais dentre o codificador 10 e o decodificador 50 exige informacao de
uma ou mais bases de dados 100, por exemplo, implementadas como um ou
mais servidores de dados, a informacéo pode ser fornecida de forma direta,
alternativamente em uma forma indireta. De uma forma direta, o codificador
10 e/ou o decodificador 50 envia uma solicitagdo para um ou mais dos servi-
dores de dados para suprir informagao; os um ou mais servidores de dados
entdo suprem a informacgao para o codificador 10 e/ou 0 decodificador 50,
por exemplo, informagéo de criptografia, informagdo de método de codifica-
cao, informacao de método de decodificagdo, uma biblioteca de elementos
de imagem e assim por diante. De uma forma indireta, o codificador 10 e/ou

o decodificador 50 envia uma primeira solicitagdo para um ou mais dos ser-
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vidores que, em resposta, fornecem informacéao, referente a um ou mais ou-
tros servidores de onde a informagao esta disponivel; o codificador 10 e/ou o
decodificador 50 entdo envia uma segunda solicitagdo para um ou mais dos
outros servidores de dados para suprir a informagao para o codificador 10
e/ou o decodificador 50. Opcionalmente, mais de dois niveis de solicitacao,
com relacdo aos servidores de dados, sdo empregados. Opcionalmente, pe-
lo menos uma dentre a primeira solicitagdo e segunda solicitagdo sao cripto-
grafadas para impedir a codificacdo e/ou decodificacdo ndo autorizada, por
exemplo, para impedir a distribuicdo ndo autorizada de arquivo, que é um
problema sério para a industria de musica contemporanea. Opcionalmente, a
primeira solicitacdo € enviada para um servidor de dados espacialmente re-
moto, e a segunda solicitacdo é enviada para um servidor de dados espaci-
almente proximo; trafego de informacédo associada com a primeira solicita-
cdo é opcionalmente modesta, sendo, dessa forma, facilmente acomodada
pelas redes de comunicacdo, ao passo que o trafego de informagao associ-
ada com a resposta a segunda solicitacao pode ser consideravel e € mais
convenientemente acomodada espacialmente localmente para o codificador
10 e/ou decodificador 50. Opcionalmente, a primeira solicitagdo inclui a in-
formacgao de posicao indicativa de onde o codificador 10 e/ou decodificador
50 sao dispostos espacialmente ou dentro de uma rede de comunicagéo, e a
resposta a primeira solicitagdo inclui a informagao referente a uma base de
dados adequada espacialmente mais proxima, ou base de dados adequa-
damente conectada mais préxima, por exemplo, servidor de dados, para o
codificador 10 e/ou decodificador 50 que pode suprir informagao de codifica-
cédo e/ou decodificacédo relevante para o codificador 10 e/ou decodificador
50. Opcionalmente, a resposta a primeira solicitagdo fornece ao codificador
10 e/ou ao decodificador 50 com uma escolha de uma pluralidade de bases
de dados possiveis que podem suprir a informacédo adequada; opcionalmen-
te, a escolha é baseada em um ou mais critérios técnicos, por exemplo, co-
nexao de dados mais rapida possivel, conexdao de dados com menor con-
sumo de energia, conexao de dados menos cara, apesar de nao limitado a

isso. Apesar de uma situagcao de uma primeira solicitacdo e uma segunda
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solicitacdo ser elucidativa aqui, sera apreciado que opcionalmente mais de
duas solicitacées podem ser empregadas se necessario, por exemplo, multi-
plas solicitacbes, por exemplo, para tornar a decodificagdo n&do autorizada
de conteudo codificado ainda mais dificil para alcangar as partes ndo autori-
zadas.

Opcionalmente, um ou mais codigos de acesso para permitir o
decodificador 50 para obtencdo de dados para decodificacdo de dados de
conteddo séo distribuidos a partir de um local central de modo que uma plu-
ralidade de tais decodificadores 50 sejam ativados substancialmente de for-
ma temporal simultaneamente, por exemplo, em um caso de um novo filme
de sucesso sendo liberado e distribuido através de uma rede de comunica-
cdo, onde a liberacao do filme para visualizacdo é desejavelmente coorde-
nado e controlado. Tal controle também permite a censura pos-liberagédo do
conteudo e video, por exemplo, em um caso de uma injungdo em corte ou
infracao de direitos autorais sendo impostos.

As modalidades da presente invencdo empregam de forma be-
néfica técnicas como descrito para um gerador de imagem como descrito em
um pedido de patente U.S. No. US2010/322301 ("Imagem Processor, Ima-
gem Generator and Computer Program"; Inventor — Tuomas Karkkéinen;
Applicant: Gurulogic Microsystems Oy, 2009) cujo contetudo é incorporado
aqui por referencia. No entanto, as modalidades da presente invengdo em-
pregam tais técnicas, e outros, de forma mais eficiente e de uma forma ge-
nérica.

Nas modalidades da presente descricdo, a uma ou mais bases
de dados dinamicas 120 e seus elementos associados E sédo criados quando
os dados codificados 30 sdo distribuidos a partir do codificador 10 para o
decodificador 50. Ademais, a uma ou mais bases de dados estaticas 110
sdo beneficamente criadas a partir de uma ou mais bases de dados dinami-
cas 120, ou sdo distribuidas mais cedo antes de os dados codificados 30
serem distribuidos para o decodificador 50, ou é pré-instalados no decodifi-
cador 50.

Quando novos elementos de base de dados E sio distribuidos
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para o decodificador 50, os mesmos s&o opcionalmente enviados juntamen-
te com um ou mais valores de referéncia R, parcialmente com um valor de
referéncia R, ou sem um valor de referéncia R, dependendo de um algoritmo
de codificacdo empregado. Beneficamente, o codificador 10 e o decodifica-
dor 50 sao operacionais para computar todo o valor de referéncia R, ou uma
parte do valor de referéncia R de um elemento de base de dados determina-
do E, diretamente a partir de dados que devem ser armazenados no elemen-
to de base de dados determinada E, isso € de uma forma de um bloco de
dados reconstruido. Ademais, com relacdo ao elemento de base de dados
determinado E, um mecanismo de deteccao de erro é implementado, quan-
do pelo menos uma parte do valor de referéncia computado R do elemento
de base de dados determinado E é distribuido entre o codificador 10 € o de-
codificador 50.

O codificador 10 e o decodificador 50 sdo beneficamente opera-
veis para codificar e decodificar respectivamente os dados que, pelo menos
parte, foram codificados de acordo com os padrdes de codificacdo conheci-
dos como fornecido na Tabela 2:

Tabela 2:
Padrdes de codificacdo que sdo empregaveis em conjunto com

as modalidades da presente descrigao.

JPEG JPEG MVC Lucid AAC
JPEG2000 MP3 GIF FLAC
JPEG XR H.261 PNG Ogg Vorbis

MPEG-1 H.263 TIFF Speex
MPEG-2 H.264 BMP Opus
MPEG-4 WebP VC-1 7Zip
MPEG-4 AVC VP8 Theora HVEC
VP9 RAR ZIP

Na Figura 1, os dados para os elementos E em uma ou mais ba-
ses de dados 100 s&o codificados para transmissao do codificador 10 para o
decodificador 50, que permite a distribuicao de elementos de base de dados

E simultaneamente quando dados de imagem codificados, ou outros tipos de
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dados tal como dados de audio, dados de video, dados gréaficos, dados mul-
tidimensionais, dados de medicdo, dados de texto, dados binarios, estédo
sendo distribuidos. Os elementos E sédo frequentemente criados a partir de
dados codificados, isto é, depois da decodificacdo. Ademais, a codificacédo
de elementos E de uma ou mais bases de dados 100 permite a distribuicao
eficiente da base de dados entre o codificador 10 e o decodificador 50, isto
é, permitindo o armazenamento eficiente da base de dados 100 nos disposi-
tivos empregados, por exemplo, para implementar o decodificador 50. Em
um caso no qual uma ou mais bases de dados estaticas 110 sdo emprega-
das, o codificador 10 e o decodificador 50 sdo tornados cientes das bases de
dados disponiveis; alternativamente, o codificador 10 e o decodificador 50 se
comunicam mutuamente para determinar quais bases de dados estdo dispo-
niveis para uso. Opcionalmente, ambos o codificador 10 e o decodificador
50, por meio de dialogo mutuo, sdo operacionais para definir quais bases de
dados devem ser utilizadas, por exemplo, um ou mais servidores de dados,
antes de os dados codificados serem comunicados a partir do codificador 10
para o decodificador 50, onde as bases de dados s&o empregadas para de-
codificar os dados codificados 30 no decodificador 50 para gerar os dados
decodificados 60.

O codificador 10 e o decodificador 50 sdo beneficamente em-
pregados em uma grande faixa de aplicacbes praticas como fornecido na
Tabela 3, por exemplo, em varias industrias:

Tabela 3:

Aplicages praticas do codificador 10 e do decodificador 50

C,omunlcagao de Monitores Sistemas via satélite Computadores
video desktop
Sistemas de segu- Televisdes Impressoras Computadores
ranca laptop
Servigos de sequen- | Projetores Digitalizadores, por | Gravadores de
ciamento de au- exemplo, digitaliza- | colisdo de veicu-
dio/imagem/video dores de documento | los para gravacéo
pouco antes da
ocorréncia de um
acidente
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Tabela 3: continuacéo

Aplicacbes médicas e | Projetores Copiadoras, por e- Instrumentos ci-
militares holograficos | xemplo, maguinas entificos, por e-
fotocopiadoras xemplo, telesco-

pios astrondmi-
C0s, microscopios
oticos

Dispositivo movel Cémeras Nos de sensor
(dispositivos de co- digitais
municagao sem fio),
tal como pads e tele-

fones celulares

Beneficamente, tais aplicagbes praticas como as listadas na Ta-
bela 3 empregam de forma benéfica um codificador, como descrito em um
pedido de patente UK GB1214414.3 e pedido de patente US equivalente No.
US 13/584.005 além de pedido de patente Europeu correspondentes
EP13002521, todos incorporados aqui por referéncia, e um decodificador,
como descrito em um pedido de patente UK GB1214400.2 e pedido de pa-
tente US equivalente US 13/584.047 além de um pedido de patente Europeu
correspondente EP13002520, todos incorporados aqui por referéncia. Pedi-
dos de patente pendentes adicionais tal como GB1218942.9 também com
pedido de patente Europeu correspondente EP13003859, GB1303658.7,
GB1303661.1, GB1303660.3, GB1312815.2, ¢ GB1312818.6 sdo todos in-
corporados aqui por referéncia.

Em uma visao geral, o codec 5 da Figura 1 opera de modo que
dados digitais, por exemplo, video, imagem, graficos e conteudo de audio,
seja comunicado a partir do codificador 10 para o decodificador 50 e € fre-
quentemente basicamente ou completamente construido a partir dos ele-
mentos de base de dados E derivados de uma ou mais bases de dados 100.
As uma ou mais bases de dados 100 utilizadas podem depender de um ou
mais fatores:

(i) a uma ou mais bases de dados 100 utilizadas podem variar
de tamanho, por exemplo, sdo baseadas no tipo de conteldo de dados sen-
do transmitido a partir do codificador 10 para o decodificador 50;

(i) a uma ou mais bases de dados 100 utilizadas podem depen-
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der de uma qualidade de reconstrucdo de dados necessaria no decodificador
50;

(iii) @ uma ou mais bases de dados 100 utilizadas podem depen-
der do tamanho de dados a serem transmitidos a partir do codificador 10
para o decodificador 50;

(iv) a uma ou mais bases de dados 100 utilizadas podem depen-
der de uma largura de banda disponivel para transmissdao dos dados codifi-
cados 30 do codificador 10 para o decodificador 50;

(v) a uma ou mais bases de dados 100 utilizadas podem depen-
der de uma largura de banda disponivel entre as uma ou mais bases de da-
dos 100 e o decodificador 50 e/ou o codificador 10;

(vi) a uma ou mais bases de dados 100 utilizadas podem depen-
der de um tempo de resposta entre uma ou mais bases de dados 100 e o
decodificador 50 e/ou codificador 10;

(vii) @ uma ou mais bases de dados 100 utilizadas podem de-
pender de um custo, isto €, preco financeiro, de acesso aos dados;

(viii) @ uma ou mais bases de dados 100 utilizadas podem de-
pender de uma funcdo de erros de dados que surgem nos dados supridos a
partir dai;

(iX) @ uma ou mais bases de dados 100 utilizadas podem depen-
der também das localizagdes espaciais (geograficas) das bases de dados e
sdo opcionalmente também levadas em consideracao;

apesar de nao limitado a tal selegao.

Ademais, nos dados codificados 30, uma ou mais referéncias de
base de dados R que sdo comunicadas sdao armazenadas e enviadas ao
invés de blocos de dados codificados. Para se alcancgar tal forma de comuni-
cacao de dados a partir do codificador 10 para o decodificador 50, uma ou
mais das bases de dados estatica e dindmica 110, 120 precisam ser o0 maior
possivel. Ao passo que as bases de dados maiores exigem maior capacida-
de de memdéria para seu armazenamento, tais bases de dados maiores per-
mitem que o codec 5 alcance uma melhor qualidade de reconstrugdo nos

dados decodificados 60. Beneficamente, codec 5 opera para selecionar en-
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tre as bases de dados 100 para encontrar uma combinagdo que seja mais
adequada para um determinado tipo de dados a ser comunicado nos dados
codificados 30, por exemplo, video, imagem, grafico e audio, isto é, para al-
cangar a utilizagéao eficiente das bases de dados 100 e uma razdo de com-
pressao aumentada correspondente. No entanto, sera apreciado que os va-
lores de referéncia de base de dados R existem mais bits de dados quando
as bases de dados 100 s&o maiores e incluem mais elementos E.

Para o uso eficiente de uma ou mais bases de dados 100, exis-
tem varias bases de dados estaticas beneficamente geradas 110 para dados
digitais comuns, por exemplo, contetdo de video, imagem, graficos e audio.
Uma ou mais bases de dados estaticas 110 podem ser utilizadas em conjun-
to com o codificador 10 para fornecimento de compressdo de dados com
relacdo aos dados codificados 30. Por exemplo, uma base de dados estatica
110 é selecionada dependendo de um tipo de conteldo de dados digitais a
ser codificado, e as bases de dados estaticas 110 podem variar muito de
acordo com seu tamanho, dependendo da capacidade de meméria a ser
utilizada e também de acordo com a qualidade de reconstrugcdo necessaria
para ser alcancada no decodificador 50; as bases de dados estaticas 110
podem variar com relagdo aos tamanhos dos blocos de dados empregados,
0 numero de elementos de base de dados E empregados e assim por diante.

O codificador 10 e o decodificador 50 em combinacao constitu-
em o codec 5 como mencionado acima, onde uma ou mais bases de dados
dinamicas 120 sado beneficamente utilizadas quando da comunicacao de da-
dos a partir do codificador 10 para o decodificador 50. Uma base de dados
dinamica 120 contém frequentemente elementos diferentes E em compara-
¢do com uma base de dados estéatica 110, visto que os elementos E da base
de dados dindmica 120 sao tipicamente criados pelo codificador 10 quando
nao existem elementos adequados suficientes na base de dados estatica
110 quando da codificacao de dados fonte 20. No entanto, ambos o codifi-
cador 10 e o decodificador 50 como mencionado acima podem, opcional-
mente, precisar criar uma ou mais bases de dados dindmicas 120 durante a

codificagdo dos dados fonte 20 e decodificacao dos dados codificados cor-
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respondentes 30, de modo que a compatibilidade entre o codificador 10 e 0
decodificador 50 possa ser garantida, e os dados decodificados reconstrui-
dos 60 combinem substancialmente, por exemplo, com os dados fonte 20. A
uma ou mais bases de dados dinamicas 120 sao opcionalmente criadas para
uso temporario, por exemplo, para uma intervalo de quadros de video defini-
do quando os dados codificados 30 incluem contetdo de video; ademais, as
uma ou mais bases de dados dindmicas 120 sdo opcionalmente recriadas,
por exemplo, a cada segundo, e podem ser utilizadas por um periodo depois
disso por um periodo de 30 segundos antes de serem eliminadas. O periodo
varia opcionalmente em uma faixa de poucos segundos para todas as cenas
de video e capitulos de filme, por exemplo, até minutos de conteddo de vi-
deo codificado. Opcionalmente, é possivel, de acordo com a presente inven-
¢do, se criar uma nova base de dados estatica 110 a partir dos elementos E
gerados para uma ou mais bases de dados dindmicas criadas anteriormente;
em outras formas, bases de dados din&micas criadas 120 podem ser torna-
das constantes em seu conteudo e, depois disso, sdo operacionais para fun-
cionar como bases de dados estéaticas 110.

O codec 5 de acordo com a presente descricdo, isto €, compre-
endendo o codificador 10 em combinagédo com o decodificador 50, indepen-
dentemente de qual tipo de base de dados 100 estda sendo empregada, se
estatica ou dinamica, é capaz em operacao de reduzir um tempo de proces-
samento, isto é, processamento de recursos e capacidade de meméria de
dados necessarios, quando do armazenamento e transmissdo de dados cor-
respondendo aos dados codificados 30, por exemplo, conteddo de video,
imagem, graficos e audio. Tal beneficio € de grande importancia quando os
dados codificados 30 sdo comunicados através das redes de comunicacao
de dados, por exemplo, redes de comunicagao sem fio e Internet, visto que
os dados codificados 30 sdo menos desafiadores para as redes de comuni-
cacgao acomodarem, por exemplo, de forma sequenciada em tempo real.

Em comparagdo com um gerador de imagem, como descrito em
um pedido de patente US publicado US2010/322.301, o codec 5 na Figura 1

é capaz de fornecer um alto grau de compressao de dados nos dados codifi-
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cados 30. A compressao aperfeigoada se refere ao envio de valores de refe-
réncia (R) além de informagéo relacionada com os identificadores de area
(U). Os identificadores de area (U) em um contexto da presente descri¢cao
sdo empregados para portar a informacgao espacial de onde um determinado
bloco é derivado nos dados correspondentes, por exemplo, em uma imagem
original, nos dados de sensor originais e similares. Beneficamente, o identifi-
cador de area (U) descreve o tamanho formato e localizagdo de um bloco de
dados nos dados. Opcionalmente, o identificador de area (U) € enviado com
um bloco correspondente, mas isso € frequentemente um método muito ine-
ficiente. Beneficamente, quando da implementacdo das modalidades da pre-
sente descricdo, a informacao referente aos identificadores de area (U) é
opcionalmente comunicada como uma alternativa meramente para a comu-
nicacao de identificadores de area (U) propriamente ditos. Por exemplo, o0s
identificadores de area (U) sdo opcionalmente obtidos durante a decodifica-
céo a partir dos dados codificados com base na informacao pertencente aos
identificadores de area (U), por exemplo, informacdo dividida/combinada.
Mais opcionalmente, os identificadores de area (U) podem ser predetermi-
nados e nenhuma outra informacao precisa ser distribuida. Beneficamente, a
base de dados nao edita ou recolhe de forma alguma os identificadores de
area (U), mas, ao invés disso, os elementos (E) recuperados a partir da base
de dados com base no valor de referéncia (R) sédo coletados e seus blocos
de dados reconstruidos séo localizados nos dados de resultado reconstrui-
dos para uma localiza¢do apontada pelo identificador de area (U).

Algumas vezes, a informagédo sobre os identificadores de 4rea
(U) é predeterminada nos dados, por exemplo, os blocos sédo igualmente
dimensionados, e sdo codificados em uma determinada ordem, nesse caso,
nenhuma nova informacao de fato precisa ser transmitida. Como néo existe
informagao adicional sobre os dados nos identificadores de area (U) para
alterar a forma predeterminada de geracdo de identificadores de area (U)
para o bloco de dados codificado de entrada de acordo com sua ordem, é
evidente que a forma predeterminada é utilizada.

Ocasionalmente, existe informagdo transmitida opcionalmente
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denotando um ou mais tamanhos de bloco desejados e ordem de processa-
mento ou um ou mais tamanhos de bloco e ordem de processamento sele-
cionados a partir de varias alternativas sao transmitidos. Algumas vezes, o
codificador pode transmitir para o decodificador também tal informacéao divi-
dida/combinada que define os tamanhos, formatos e localizagdes dos blocos
de dados e também sua ordem de processamento, de modo que um bloco
de dados decodificado e recebido, por exemplo, um bloco de dados recupe-
rado a partir da base de dados, possa sempre ser colocado de forma nao
ambigua e singular dentro da localizagdo correta nos dados de resultado
reconstruidos.

Esse tipo de informacgao dividida/combinada para definir identifi-
cadores de area (U) pode ser transmitido, por exemplo, pela utilizacdo da
solucdo de codificacao apresentada nos pedidos de patente US No.
13/584.005 e US No. 13/584.047.

Os identificadores de area (U) sdo opcionalmente gerados de
muitas formas, dependendo de um método de codificacdo empregado. Op-
cionalmente, nos codificadores/decodificadores de bloco como mencionado
acima, incorporados aqui por referéncia, a informagdo de identificador de
area (U) é derivada da informagado dividida/combinada quando a divi-
sédo/combinacao dos blocos, e algumas vezes a informacgéao de identificador
de area (U) ja esté disponivel ou é conhecida, caso no qual a informagéo
referente aos identificadores de area (U) é simplesmente a informacgéo sobre
o identificador de area (U) que ja esta disponivel e/ou é conhecida.

Algumas vezes, por conta do método utilizado na transmisséo e
armazenamento, a ordem dos dados codificados nao pode ser garantida.
Por essa razao, sao opcionalmente empregados mais identificadores de a-
rea (U) nos dados do que o necessario para a codificacdao de dados e deco-
dificacdo de dados real. Ademais, um identificador de area (U) é opcional-
mente inserido, por exemplo, em cada pedaco de dados para expressar on-
de o primeiro bloco de dados correspondente a esse pedaco de dados esta
localizado. De forma similar, algumas vezes um numero de ordem é opcio-

nalmente adicionado a cada pedaco de dados para denotar a ordem dos
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pedacos de dados. Essa informacao entdo evita uma necessidade de identi-
ficadores de area adicionais (U). Essa invencao é opcionalmente utilizada
juntamente com uma solugao que utiliza blocos de dados alterados e nao
alterados como descrito, por exemplo, na patente US No. 8.169.547. Se
houver uma solugédo que distribua apenas os blocos de dados alterados, en-
tao os identificadores de area (U) nao precisam ser utilizados para descrever
a posicdo desses blocos alterados, especialmente se nao houver qualquer
outra informacao que descreva as posi¢cdes do bloco de dados alterado de
forma singular.

Tal compressao de dados aumentada é alcangada, como ilus-
trado na Figura 2, pela comunicagdo de um novo elemento E 200 de uma
base de dados dinamica 120 a partir do codificador 10 para o decodificador
50, sem precisar enviar seu valor de referéncia correspondente R 210 jun-
tamente com o novo elemento 200. Tal caracteristica é realizada por todos
os valores de referéncia R para os elementos E 200 para os blocos de dados
digitais 220 sendo suscetiveis a serem recomputados utilizando-se hardware
de computacgao 230, 230R a partir do bloco de dados reconstruido 220", tan-
to no codificador 50 quanto no decodificador 10. Serd apreciado que como
tal, o elemento E 200 é apenas uma parte dos dados codificados 30 envia-
dos a partir do codificador 10 para o decodificador 50. Opcionalmente, uma
parte do valor de referéncia R contém de forma benéfica informacao que
esta, do contrario, presente em ambos o codificador 10 e decodificador 50,
por exemplo, derivada de quantos elementos de base de dados E ja estive-
rem disponiveis em uma ou mais bases de dados 100, ou é, do contrario,
possivel para (re)calcular com base no bloco de dados codificado (depois da
decodificacdo). Em adicdo a quantidade/contagem, por exemplo, a ordem de
probabilidade dos elementos E pode influenciar uma parte numérica do valor
de referéncia R. Ademais, a quantidade/contagem mencionada acima ou
ordem de probabilidade nem sempre precisa se referir a toda uma base de
dados, mas, ao invés disso, por exemplo, pode se referir a uma combinacao
selecionada dos valores de referéncia transmitidos R, para os quais a com-

binacao, portanto, pode receber mais de uma variacao diferente com a ajuda
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desse valor.

O codificador 10 e o decodificador 50 empregam de forma bené-
fica um método de computacdo de valores de referéncia R que até agora
nao era conhecido. Beneficamente, o codificador 10 é operavel para recons-
truir, isto é, quantizar e desquantizar, os valores de bloco de dados antes da
computacao dos valores de referéncia correspondentes R. Por essa razao,
cada bloco de dados 220 pode ser codificado no codificador 10 utilizando
qualquer algoritmo de compressao com perda ou sem perda conhecido, por
exemplo, como fornecido na Tabela 2, ou por uma combinacgao de tais algo-
ritmos de compressao com ou sem perda, o codec 5 da Figura 1 pode, des-
sa forma, ser versatil com relagdo aos algoritmos de compressao que em-
prega que fornecem beneficios de compressao de dados importantes. Esses
métodos incluem, mas ndo estdo limitados a DC, deslizamento, linha, multi-
nivel, DCT, interpolacdo e extrapolacédo. Os elementos de base de dados
200 podem ser criados também para qualquer tamanho de bloco e a partir
de qualquer posicdo de uma imagem decodificada, por exemplo. Benefica-
mente, os valores de referéncia R contém uma pluralidade de partes de
componente que pode ser computada independentemente, por exemplo, um
componente descreve uma média de valores de bloco, outro componente
descreve uma variagao dos valores de bloco, outro componente descreve
uma amplitude dos valores de bloco, um outro componente descreve uma
soma de verificagdo para os valores de bloco ou os elementos E incluidos
em uma base de dados determinada 100. Ademais, todo o valor de referén-
cia R, ou uma parte do valor de referéncia R, também é opcionalmente dis-
tribuido para o decodificador 50 juntamente com os dados codificados 30; tal
informacgao é beneficamente empregada para determinar a correcao da dis-
tribuicdo, por exemplo, qualquer degradacdo de qualidade que surja da
transmissdo de dados codificados 30 a partir do codificador 10 para o deco-
dificador 50. Opcionalmente, o decodificado 50 opera para retornar todo o
valor de referéncia R, ou uma parte do mesmo, de volta para o codificador
10, por exemplo, para fins de validagéo e/ou fins de controle de qualidade.

Os valores de referéncia de base de dados mencionados acima
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R exigem mais bits de dados quando a base de dados determinada 100 é
maior. Um namero de bits de dados ndo comprimidos necessario para a de-
finicao de um valor de referéncia de base de dados singular R pode ser
computado considerando-se o valor log> do niumero de elementos E 200 na
base de dados 100. Dessa forma, valores de referéncia de base de dados
maior R exigirdo mais bits, € a razdo de compressédo obtenivel nos dados
codificados 30 é reduzida para cada bloco de dados de base de dados exis-
tente. Normalmente, no valor de referéncia de base de dados R existem be-
neficamente um ou mais bits que sdo reservados para elementos de dados
ndo utilizados E. No entanto, a fim de evitar precisar de elementos de base
de dados nao utilizados excessivamente E em uma base de dados estética
grande 110, ou uma base de dados dinamica 120, os elementos E de uma
base de dados dinamica menor nova 120 podem ser criados a partir dos e-
lementos E de uma base de dados estética utilizada 110, ou uma base de
dados dindmica utilizada 120. A nova base de dados dindmica menor 120
pode entdo ser utilizada no decodificador 50 para fins de decodificagao, on-
de a nova base de dados dinamica exige menos bits em seus valores de
referéncia R para elementos de identificagdo singular E presentes na nova
base de dados dindmica pequena em compara¢do com a base de dados
original maior.

Deve-se notar que o valor de referéncia R mencionado aqui é
precisamente o valor de referéncia transmitido (indice que especifica de for-
ma singular o elemento E na base de dados), que, dessa forma, recebe uma
contagem de bit menor na nova base de dados menor do que o valor de re-
feréncia transmitido original utiliza na antiga base de dados maior. Isso, ob-
viamente, ndo tem qualquer efeito no valor de referéncia preciso real R que
é utilizado na busca, visto que depende do valor de dados real do elemento
E, que ao sao alterados de forma alguma.

O valor de referéncia R para a nova base de dados dinamica
pode ser, por exemplo, o0 numero total de elementos E presentes na nova
base de dados. Opcionalmente, esse valor de referéncia R, correspondendo

a um elemento de base de dados E na nova base de dados dinamica, inclui
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dados reais, ou pode ser conectado a outra base de dados maior. Quando a
nova base de dados dinamica é utilizada para codificacdao dos valores de
referéncia R, é descoberto que os valores de referéncia R podem ser com-
primidos de forma eficiente pelo emprego de um algoritmo de codificacéao
conhecido, por exemplo, codificacao delta conhecida. Dessa forma, com a
utilizagdo de nova base de dados dindmica, € possivel se economizar bits do
valor de referéncia R ndo comprimidos consideraveis, substancialmente sem
qualquer reducédo no desempenho ou qualidade dos dados decodificados 60
que sao enviados a partir do decodificador 50.

Como um exemplo:

(a) se uma base de dados estatica determinada 110 contiver 16
milhdes de elementos E, expressaveis utilizando-se 24 bits de dados para os
valores de dados correspondentes R;

(b) uma base de dados dinamica 120 contiver apenas 1024 ele-
mentos E, expressaveis utilizando 10 bits de dados para os valores de dados
correspondentes R; e

(c) um bloco de dados existe na base de dados dinamica 120
com um determinado indice de bloco de dados,

entdo o valor de referéncia R exigira apenas 10 bits para definir
o bloco de dados de forma singular através da base de dados dindmica 120,
em comparacado com 24 bits para definir o bloco de dados de forma singular
se fosse incluido na base de dados estética 110. Se um bloco de dados de-
terminado for transferido a partir da base de dados estéatica 110 para a base
de dados dindmica 120 nesse exemplo, menos bits sdo necessarios para a
identificacdo singular do bloco de dados; beneficamente, o codificador 10
informa ao decodificador 50 com relagdao ao movimento, ou copia, de um ou
mais blocos de dados a partir da base de dados estética 110 para a base de
dados dinamica 120. O codec 5 da Figura 1 é beneficamente também opcio-
nalmente capaz de operar de uma forma de modo que um ou mais blocos de
dados sejam movidos, ou copiados, a partir da base de dados estatica 110
para a base de dados dinamica 120 dependendo de uma quantidade de utili-

zacao da base de dados que ocorre para um ou mais blocos de dados. Em
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outras palavras, quando os valores de referéncia codificados R se referem a
um bloco de dados determinado frequentemente, o bloco de dados no deco-
dificador 50 € beneficamente obtido a partir de uma base de dados dinamica
determinada 120 transferida para o decodificador 50, ou tornada acessivel
ao decodificador 50, ao invés de a partir da base de dados estatica 110
transferida para o decodificador 50, ou tornada acessivel ao decodificador
50. Como mencionado acima, as bases de dados 110, 120 s&o opcional-
mente hospedadas por um ou mais servidores de dados, por exemplo, per-
tencentes a uma ou mais terceiras partes.

O codec 5 da Figura 1 permite a economia de bits para os valo-
res de referéncia de base de dados R pela criacdo de uma base de dados
estatica ou dindmica de tamanho reduzido a partir dos elementos de base de
dados mais utilizados E das bases de dados estatica e dindmica maiores
100. No codec 5, as bases de dados dindmicas 120 e/ou bases de dados
estaticas 110 de tamanho maior mantém um contador de utilizagéo para to-
dos os blocos de dados existentes e novas bases de dados séo criadas pela
selecdo de elementos E como uma base de tal informacao de contador de
utilizacgao. Tal base de dados menor é beneficamente criada durante a codi-
ficacdo no codificador 10, e entdo comunicada ou de outra forma tornada
disponivel para o decodificador 50 para decodificagdo dos dados codificados
30; tal base de dados menor de outra forma tornada disponivel pode incluir,
por exemplo, os dados codificados 30 incluindo um link URL para a base de
dados menor tornada disponivel para download para o decodificador 50 de
um servidor com base em Internet remota e/ou dos servidores de base de
dados em uma LAN de cliente, por exemplo, hospedada em um ambiente de
computacao cloud e acessivel a muitos dos ditos decodificadores 50, alter-
nativamente hospedados em uma LAN similar a do decodificador 50.

Quando da decodificacao dos dados fonte 20, o codificador 10 é
operavel a todo momento para selecionar quantas bases de dados diferen-
tes 100, o tipo de bases de dados 100 e quais as bases de dados em parti-
cular 100 devem ser utilizadas para decodificar os dados codificados corres-

pondentes 30 quando recebidos no decodificador 50, onde a informacéo
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descrevendo a selecdo da base de dados 100 feita pelo codificador 10 &
comunicada para o decodificador 50. Essa informacédo pode ser fornecida
localmente, isto é, como na informacédo de base de dados dependente de
aplicativo, ou globalmente, isto é, sempre a mesma informagédo de base de
dados. Em determinadas situagdes, a base de dados selecionada ja é co-
nhecida do decodificador 50 e em tais casos, nenhuma informacéo especifi-
ca precisa ser comunicada, armazenada e/ou transmitida, isto €, a informa-
cdo também pode ser algo ja conhecida do decodificador 50. De forma con-
veniente, a informacdo descrevendo a selegao de base de dados 100 além
da selecdo do método de codificacdo utilizado € armazenada em um cabe-
calho de video ou recipiente dos dados codificados 30. Ademais, o decodifi-
cador 50 é opcionalmente equipado com todas as uma ou mais bases de
dados estaticas 110 antes de executar uma tarefa de decodificacdo dos da-
dos codificados 30. Em um caso no qual o decodificador 50 descobre que
nao possui uma base de dados determinada definida nos dados codificados
30, o decodificador 50 envia uma solicitagdo para o codificador 10 para a
base de dados determinada que esta faltando ser enviada, ou, de outra for-
ma, tornada disponivel, por exemplo, a partir de um servidor de dados co-
nectado em rede remota, para o decodificador 50. Opcionalmente, o servidor
remoto € localizado de forma relativamente proxima ao decodificador 50, por
exemplo, dentro de uma rede LAN mutuamente similar, fornecendo, assim, a
distribuicao rapida de bases de dados que estao faltando 100 para o decodi-
ficador 50. Opcionalmente, as bases de dados que estado faltando sao forne-
cidas em formato comprimido para o decodificador 50, de modo que o deco-
dificador 50 opere para descomprimir as bases de dados que estéo faltando
para armazenamento na memoria de dados do decodificador 50. Benefica-
mente, os blocos de dados que sdo utilizados com maior frequéncia pelo
decodificador 50 sdo beneficamente armazenados em uma base de dados
estatica pequena 110.

A fim de liberar os recursos da RAM, no codificador 10 ou no de-
codificador 50 ou ambos, os elementos de base de dados nao utilizados s&o

beneficamente removidos. A utilizacdo dos elementos de base de dados E
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sdo beneficamente medidos pela contagem do nimero de elementos utiliza-
dos E na base de dados, ou pela manutencao das estatisticas para quando
os elementos de base de dados E forem utilizados por ultimo. No codec 5 da
Figura 1, todas as bases de dados dinamicas 120 sdo processadas para fins
de limpeza para remogao de elementos ndo utilizados E. Opcionalmente, as
bases de dados estaticas 110 também sao sujeitas a limpeza; alternativa-
mente, as uma ou mais bases de dados estaticas 110 sao periodicamente
substituidas por novas bases de dados estaticas para fins de limpeza. Op-
cionalmente, bases de dados antigas 110 também podem ser transferidas
para uma memoria de suporte de modo que possam ser acessadas em uma
ocasido posterior se necessario para retornar para o codificador 10 e/ou para
o decodificador 50, mas nao ocupar a capacidade de memoria nas bases de
dados estaticas 110; beneficamente, a meméria de suporte é implementada
através de um disco rigido, uma meméria flash, meméria externa, uma ROM
de dados de disco 6tico, um depdédsito de dados com base em cloud e assim
por diante. Em operacéo, o decodificador 50 é beneficamente notificado so-
bre qualquer mudanga em uma das bases de dados 100, por exemplo, para
permitir que o decodificador 50 solicite uma atualizacao de suas bases de
dados 100 para solucionar qualquer aberracdo. Beneficamente, as bases de
dados 100 também séo identificadas por identificadores singulares, por e-
xemplo, nimeros de versdo. Se uma ou mais das bases de dados 100 forem
alteradas, por exemplo, no codificador 10, é desejavel que apenas mudan-
cas nas bases de dados 100 sdo comunicadas para o decodificador 50, ao
invés de transferir todas as bases de dados 100 para o decodificador 50.
Opcionalmente, as uma ou mais bases de dados 100 podem ser atualizadas
com codificadores, por exemplo, tipos conhecidos de codificador, ademais, 0
codificador 10 € opcionalmente fornecido com uma base de dados estatica
pré-carregada associada 110, por exemplo, armazenada na ROM em estado
sélido. Adicionalmente, quando uma ou mais bases de dados dinamicas 120
s&o atualizadas no decodificador 50, diferentes modos de atualizacdo podem
ser empregados; por exemplo:

(i) em um primeiro modo de atualizagdo; um elemento antigo E &
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substituido por um novo elemento E; e

(i) em um segundo modo de atualizagcdo, um elemento antigo E
é retido, € 0 novo elemento E é adicionado para aumentar o tamanho de
uma ou mais bases de dados dindmicas 120.

Opcionalmente, quando uma base de dados dindmica pequena
120 esta cheia, isto é, todos os elementos E da mesma alocados, a base de
dados dinamica pequena 120 é inspecionada, utilizando uma ou mais ferra-
mentas de software automatizadas executando através do hardware de
computacédo, para determinar quais elementos E da base de dados dindmica
pequena 120 sao utilizados com maior frequéncia, e entdo os elementos E
dentro da base de dados 120 sao classificados, de modo que os elementos
utilizados com maior frequéncia E sejam movidos para um comecgo da base
de dados 120, por exemplo, para tornar a base de dados 120 mais rapida
para acessar os elementos utilizados com maior frequéncia E e/ou tornar a
base de dados 120 mais eficientemente compressivel, por exemplo, para
comunicagao do codificador 10 para um ou mais decodificadores 50 através
de uma rede de comunicacao de dados, por exemplo, a Internet ou uma re-
de de comunicacéo de dados sem fio; beneficamente, outros elementos utili-
zados com menor frequéncia E da base de dados dindmica pequena 120
s&o liberados. Ambos o codificador 10 e o decodificador 50 realizam benefi-
camente tal inspecao e classificagdo quando as uma ou mais bases de da-
dos 120 estao cheias. Opcionalmente, tal inspecéo e classificagdo sao inici-
adas por uma instrugao que é enviada a partir do decodificador 10.

Quando o armazenamento de dados ou transmissdo de dados é
inicializada, o codificador 10 é operado para selecionar quais bases de da-
dos 100 devem ser subsequentemente utilizadas pelo decodificador 50, por
exemplo, se ou ndo as bases de dados 100 estédo vazias no inicio da decodi-
ficacdo dos dados codificados 30, ou se ou ndo as bases de dados 100 ja
contém alguns elementos de base de dados E no inicio da decodificagdo de
dados codificados 30. Por exemplo, o decodificador 50 inicia opcionalmente
a decodificacdo dos dados codificados 30 pelo emprego de uma base de

dados estatica genérica pequena 110, onde o decodificador 50 prossegue
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para preencher uma base de dados dindmica 120 com os elementos E que
estdo faltando que o codificador 50 determina a partir dos blocos de dados
incluidos nos dados codificados 30; a base de dados dindmica 120 é entédo
beneficamente limpa quando necessario pela utilizagdo de regras como defi-
nido acima. Opcionalmente, a base de dados dindmica gerada 120 é arma-
zenada pelo decodificador 50 como uma nova base de dados estatica 110
para uso futuro quando da decodificacao de dados codificados futuros 30
recebidos no decodificador 50.

Quando da codificagdo de dados fonte 20, por exemplo, corres-
pondendo a pelo menos um dentre conteudo de video, imagem, grafico e
audio, o codificador 10 envia opcionalmente os valores de referéncia de ba-
se de dados R de um determinado bloco de dados, mesmo se uma base de
dados incluindo o bloco de dados ainda nao existe no decodificador 50, por
exemplo, em um caso no qual o codificador 10 sabe que o decodificador 50
pode buscar uma base de dados estatica adequada 110 incluindo um ele-
mento E descrevendo o bloco de dados determinado a partir de algum ar-
mazenador de base de dados estatica disponivel localmente para o decodifi-
cador 50, por exemplo, localizado em uma LAN similar, ISP ou outro servidor
para o decodificador 50. Tal abordagem permite que um codificador 10 dis-
tribua os mesmos dados codificados 30 para muitos decodificadores 50 que
possuem bases de dados ligeiramente diferentes disponiveis para os mes-
mos. Quando tal método é empregado, os decodificadores 50 ndo precisam
hospedar bases de dados estaticas grandes ou recursos relacionados. Des-
sa forma, o codificador 10 negocia beneficamente com o decodificador 50 se
tal método puder ser empregado. Para o método ser bem sucedido, o codifi-
cador 10 precisa estar ciente das bases de dados publica e/ou privada que 0
decodificador 50 é capaz de acessar para fornecimento do decodificador 50
com uma ou mais bases de dados 100 que exige para execugao da decodifi-
cacao dos dados codificados 30 enviados a partir do codificador 10. Esse
método é bem adequado quando ndo existe necessidade de se enviar os
blocos de dados codificados de forma alguma, quando tal suprimento de

blocos de dados para o decodificador 50 a partir de outro codificador é pos-
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sivel, onde o outro codificador codificou os dados codificados anteriormente.
Opcionalmente, os blocos de dados sdo comunicados a partir de outros codi-
ficadores em uma comunicacdo ndo hierarquizada. Ademais, o método é
adequado para sequenciamento ao vivo de dados de video codificados atra-
vés da Internet, permitindo, assim, que os dados de video codificados sejam
sequenciados por uma longa distadncia remotamente a partir do decodificador
50, onde os blocos de dados podem ser originados localmente para o deco-
dificador 50; em tal caso, apenas os valores substancialmente de referéncia
R sdo comunicados a partir de um local que estd a uma longa distancia do
decodificador 50.

Como mencionado acima, as uma ou mais bases de dados di-
namicas 120 sdo beneficamente construidas a partir dos elementos de base
de dados E que sao gerados ou copiados a partir de blocos de dados re-
construidos, no codificador 10 ou no decodificador 50. Os blocos de dados
podem ser 1-D, 2-D ou 3-D, ou qualquer combinacdo dos mesmos. Opcio-
nalmente, os blocos de dados podem ser dimensionados e formatados, por
exemplo, quando observados em um monitor, por exemplo, de formato poli-
gonal, retangular, eliptico, circular, alongado, triangular para mencionar ape-
nas alguns exemplos.

Opcionalmente, com relagédo ao bloco de dados 1-D, seu formato
pode ser um conjunto de itens de dados unidimensionais quando apresenta-
dos nos dados decodificados 60. Ademais, opcionalmente, com relacdo ao
bloco de dados 2-D, seu formato pode ser um formato quadrado, retangular,
triangular, em paralelogramo ou circular quando apresentado nos dados de-
codificados 60. Adicionalmente, com relacdo ao bloco de dados 3-D, seu
formato pode ser mais polimorfo tal como um cubo, uma piramide, um cilin-
dro, uma esfera e assim por diante; tal como um bloco de dados 3-D, por
exemplo, é benéfico quando os dados decodificados 60 sao destinados as
exibicdes de grafico em 3D, por exemplo, para transportar imagens 3D para
visualizacdo por usudrio. Um bloco de dados 2-D empregado comumente
corresponde a pixels 8x8 ou elementos de exibicao similares que sdo bene-

ficamente empregados nas modalidades da presente descricdo; existem
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multiplos métodos de codificacdo conhecidos diferentes e muito eficientes
para tamanhos de bloco de pixel 8x8 que podem ser utilizados pelo codifica-
dor 10 quando da geracéo de dados codificados 30.

A fim de se elucidar a presente descricdo em maiores detalhes,
a codificacao de blocos de dados no codificador 10 sera descrita agora.

Etapa 1: Em uma situacgdo ideal, um valor de referéncia de base
de dados determinada R é computado para um bloco de dados determinado
correspondente presente nos dados fonte 20, por exemplo, para uma parte
de uma imagem e/ou audio presente nos dados fonte 20. Se houver um e-
lemento existente adequado e em uma ou mais bases de dados 100, isso é
uma combinagao puder ser encontrada para o bloco de dados determinado
com o elemento existente E em uma ou mais bases de dados 100, o valor de
referéncia R é computado para selecionar o elemento existente E a partir de
uma ou mais bases de dados 100. A combinacgéo é determinada sujeita a um
erro entre o bloco de dados determinado e o bloco de dados existente es-
tando abaixo de um limite determinado, onde o limite definido corresponde a
um indice de qualidade de codificacéo.

Etapa 2: se uma combinacéao for feita na Etapa 1, o valor de re-
ferencia R para o bloco de dados existente selecionado € armazenado ou
enviado, por exemplo, nos dados codificados 30. O bloco de dados existente
selecionado pode ser buscado a partir de uma pluralidade de bases de da-
dos 100, onde o valor de referéncia R armazenado ou enviado também inclui
um identificador da base de dados 100 onde o bloco de dados existente se-
lecionado pode ser encontrado pelo decodificador 50. Inversamente, se uma
combinagdo adequada na Etapa 1 ndo puder ser encontrada, entdo o bloco
de dados determinado é codificado, por exemplo, utilizando-se codificacédo
DC, codificagao por deslizamento, codificagdo de multinivel, codificacdo DCT
ou qualquer outro algoritmo de codificagcdo adequado, e um valor de referén-
cia de base de dados (R) é computado para o bloco de dados reconstruido;
o bloco de dados codificado € beneficamente incluido nos dados codificados
30, por exemplo, para o recebimento no decodificador 50.

Alternativamente, ou adicionalmente, o codificador 10 opera para
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inspecionar se ou nao existe um elemento adequado E disponivel para o
bloco de dados reconstruido, de forma similar ao bloco fonte em tal caso, um
limite de qualidade de codificacao diferente pode ser empregado. Se um e-
lemento determinado E for selecionado para representar o bloco de dados
reconstruido, seu valor de referéncia R pode ser armazenado ou enviado,
por exemplo, nos dados codificados 30. Alternativamente, se um elemento
de base de dados adequado E n&o puder ser selecionado para representar o
bloco de dados reconstruido, isto é, o bloco de dados reconstituido, entéo o
bloco de dados reconstruido, ou o bloco de dados determinado nos dados
fonte 20, precisam ser enviados utilizando-se um algoritmo de codificagao
que é o mais adequado para o bloco de dados reconstruido, isto €, o bloco
de dados reconstituido. Beneficamente, um método é escolhido que gera
menos bits nos dados codificados 30, cria menos erros, ou otimiza os bits
utilizados para o erro criado, por exemplo, pela utilizagao de algum coeficien-
te lambda correspondente a otimizagdo RD. Esse bloco de dados codificado
pode entdo ser adicionado a uma ou mais bases de dados dinamicas 120
para uso futuro quando da codificacdo de dados no codificador 10 e/ou no
decodificador 50.

Opcionalmente, o codificador 10 emprega técnicas de codifica-
cédo como descrito na patente europeia EP 1787262 e no pedido de patente
europeu EP12173534.4 que sao incorporados aqui por referéncia; quando
do emprego dessas técnicas como descrito, por exemplo, para codificacdo
de conteudo de video, uma cor que representa um bloco de dados inalterado
pode ser encontrada em uma base de dados 100, ou blocos inalterados po-
dem ser detectados e codificados diferentemente. Apenas os blocos de da-
dos alterados exigem codificacdo utilizando, por exemplo, técnicas de codifi-
cagao conhecidas, por exemplo, como fornecido na Tabela 2; em adicdo a
Tabela 2, diferentes tipos de métodos de codificagdo sdo opcionalmente
empregados, visto que a Tabela 2 descreve apenas toda as solugdes de co-
dificacdo, mas ndo métodos individuais tal como interpolacao e extrapola-
cao, multinivel, DCT e assim por diante. Uma funcionalidade similar pode ser

fornecida para ambos o codificador 10 e o decodificador 50 para otimizagao
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do desempenho nesse exemplo com base na patente europeia EP 1787262
e no pedido de patente europeu EP12173534.4 que, como mencionado aci-
ma, sdo incorporados aqui por referencia. O conteldo de outros pedidos de
patente relacionados também podem ser incorporados por referéncia, isto é,
pedido de patente europeu EP13172237.3, depositado em 17 de junho de
2013.

Para a elucidacao adicional de modalidades da presente descri-
cdo, as bases de dados 100 e os valores de referéncia mencionados acima
R serdo descritos agora em maiores detalhes; por exemplo, referéncia é feita
ao pedido de patente US publicado No. 2010/322.301 que é incorporado a-
qui por referencia. Como mencionado acima, existe dois tipos de base de
dados: bases de dados estaticas 110 e bases de dados dinamicas 120. As
bases de dados estaticas 110 podem ser armazenadas em qualquer tipo de
memoria; para um desempenho mais rapido, as bases de dados estaticas
110 sé@o opcionalmente armazenadas na ROM, por exemplo, ROM pode ser
escrita ou programada em campo em um circuito integrado de silicio. Alter-
nativamente, ou adicionalmente, as bases de dados estaticas 110 sédo hard-
coded em produtos de software compilados gravados em midia de armaze-
namento de dados legivel por maquina de ndo transitéria (ndo transiente).
Por exemplo, em modalidades da presente descricdo, uma base de dados
estatica 110 pode ser criada a partir de uma base de dados dinamica 120
como mencionado acima, e entdo armazenada como uma base de dados
estatica correspondente 110. Beneficamente, as bases de dados estaticas
110 séo, cada uma, identificadas por um cédigo de referéncia singular per-
tencente a mesma. As bases de dados dinamicas 120 sdo opcionalmente
escritas na RAM, ou qualquer meméria de dados de leitura e escrita equi-
valente, por exemplo, midia de armazenamento de dados magnéticos ou
6ticos tal como armazenamento de dados de disco magnético de alta velo-
cidade.

Opcionalmente, as modalidades da presente descricdo empre-
gam "pulo”. O pulo permite que os elementos E que estado faltando em uma

base de dados 100 sejam originados de outro local. Ademais, o pulo pode
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ser empregado para ambas as bases de dados estatica e dinamica 110, 120,
respectivamente. Adicionalmente, o pulo permite que as bases de dados
dinamicas 120 sejam rapidamente atualizadas com relacao aos elementos
que estao faltando. Beneficamente, para tal pulo funcionar de forma eficien-
te, € desejavel que todos os dados sejam decodificados em uma ordem simi-
lar, comegando com uma criagdo de uma base de dados até um momento
de utilizacéo atual.

Os valores de referéncia mencionados acima R identificam de
forma singular elementos E correspondentes em uma base de dados 100,
onde os elementos E representam tipos diferentes de blocos de dados. No
entanto, é desejavel que os valores de referéncia R sejam gerados utilizan-
do-se um método que é adaptado para um tipo de conteldo de dados pre-
sente nos dados fonte 20 que devem ser codificados pelo codificador 10. Em
outras palavras, um valor de referéncia R é computado no codificador para
cada bloco de dados correspondente presente em partes dos dados fonte 20
ou bloco de dados codificado correspondente. No codificador 10, o bloco de
dados codificado representado por esse valor de referéncia R é reconstrui-
do, isto é, codificado e entdo decodificado novamente no codificador 10, pa-
ra garantir que o decodificador 50 possa gerar o mesmo valor de referéncia
de base de dados R para o bloco de dados codificado que é somado a uma
ou mais bases de dados 100; uma razdo para tal forma de operacao é que,
quando um método de codificagao foi selecionado para um bloco determina-
do em questao, entdo, com base nos parametros que produziu, um bloco é
reconstruido ou decodificado. O bloco reconstruido é entdo do que o ele-
mento de base E e seu valor de referéncia R sdo construidos. O decodifica-
dor 50 gera exatamente as mesmas uma ou mais bases de dados 100 como
empregado no codificador 10 quando da codificacdo dos dados fonte 20.
Varios métodos podem ser empregados, quando da implementacdo das mo-
dalidades da presente descrigao, para computar os valores de referéncia R,
mas sao beneficamente computados a partir de valores de amplitude (ou
minimo e maximo), variacao (ou desvio-padrdo), média (ou soma) e soma de

verificacdo (ou hash ou indice) pertencentes aos blocos de dados presente
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nos dados fonte 20 a serem codificados no codificador 10. "Amplitude" se
refere, por exemplo, a uma diferenca entre os valores de pixel ou dados ori-
ginais maiores e menores dentro de um determinado bloco de dados. O va-
lor de soma para um bloco de dados (2D) é opcionalmente computado pela

utilizagdo da equacgao 1 (Eq. 1):

SUM = izn:block(i, J) Eq. 1

i=1 j=1
onde:

SUM = valor de soma;

m X n = nimero de pixels ou valores de dados presentes no blo-
co de dados (2D), por exemplo, n = 8,

m = 8 para um bloco de dados de pixel 8x8; e

i,j = indices de referéncia.

O valor médio é computado pela multiplicacdo do valor de soma
com 1/(m*n), isto &, a divisdo do valor de soma pelo niumero de valores de
dados somados para gerar o valor de soma.

Ademais, a variagcédo do bloco de dados (2D) pode ser computa-

da utilizando-se a Equacéo 2 (Eq. 2):

[[iiblock[i, j]Z]—MZ] Eq. 2

i=1 j=1

V =

1
m*n
onde

V = variagao.

O desvio-padrao pode ser computado a partir de uma raiz qua-
drada da variagao V.

Beneficamente, a soma de verificagdo para o bloco de dados é
computada utilizando-se uma funcdo XOR l6gica contra cada valor, isto €,
pixel em uma regiao de interesse (ROI). Por exemplo, para bases de dados
estaticas e dinamicas 110, 120, respectivamente, a amplitude, a variagcdo V

e a média M e a soma de verificacdo sao fornecidas na Tabela 4:
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Tabela 4:

Amplitude, variacdo, média e soma de verificagao ilustrativas.
Parametro Valor llustrativo
Amplitude AMPLITUDE_BITS = 4

Variagdo VARIANCE_BITS =3
Média MEAN_BITS =8
Soma de verificagédo CHECKSUM_BITS =5

Para elementos conhecidos E de um valor de referéncia de base
de dados R, a computagao de pseudocddigo pode, por exemplo, ser execu-
tada como segue:

DBREF = (AMPLITUDE SHL (DBREF_BITS-AMPLITUDE_BITS)) +
(VARIANCE SHL (DEBREF_BITS-(AMPLITUDE_BITS +
VARIANCE_BITS))) +
(MEAN SHL (DBREF_BITS-(AMPLITUDE_BITS +
VARIANCE_BITS + MEAN_BITS))) +
CHECKSUM
Deve-se notar que o valor de referéncia R a ser calculado é o

valor de referéncia transmitido combinado R para uma base de dados estati-
ca 110, e que na busca real pelo elemento E, valores mais precisos e/ou
mais imprecisos podem ser utilizados. A soma de verificacdo nao tem qual-
quer efeito para alimentar a busca, a menos que uma combinagao perfeita
seja buscada.

Um numero alocado maximo de bytes de uma base de dados
estatica ou dinamica 110, 120, respectivamente, é definido pelo valor de re-
feréncia de base de dados R. A fim de se computar uma contagem de bit
total para um valor de referéncia de base de dados determinada R, todos os
elementos E devem ser adicionados onde o valor de referéncia R é compu-
tado, onde os elementos E incluem a amplitude, a variagao V, a médiaM e a
soma de verificagdo, isto é, a combinagdo MVA. Por exemplo, a contagem
de bit para um valor de referéncia de base de dados R pode ser computada

COMO se segue:
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DBREF_BITS = AMPLITUDE_BITS + VARIANCE_BITS + MEAN_BITS +
CHECKSUM_BITS

Uma base de dados nao pode conter mais elementos do que o
comprimento da parte dependente de elemento da referéncia transmitida R,
isto €, o valor médio ndo tem qualquer efeito no comprimento se a base de
dados nao utilizar um valor médio, por exemplo, a base de dados de média
zero, mas, do contrario, tem.

Por exemplo, se os bits forem enviados como no exemplo da
Tabela 4, entdo para uma base de dados normal, 0 niumero de elementos E
sera de acordo com 20 bits, e para uma base de dados que nao utiliza um
valor médio, 12 bits, e entdo de acordo, as quantidades serdo aproximada-
mente de um milh&o de elementos X 4000 elementos. Ademais, cada ele-
mento E, obviamente, exige bytes de acordo com o formato de apresentacéo
dos dados. Por exemplo, para um bloco de 8x8 com valores de 8 bits, um
elemento normal, isso é que possui um valor médio, 64 bytes por elemento
S840 necessarios, ao passo que um elemento que ndo possui uma parte de
valor médio exige 64 * 9/8 = 72 bytes por elemento E, visto que o bit de sinal
precisa ser armazenados para cada valor de dados. Isso resulta no tamanho
maximo para uma base de dados de 8x8 como apresentada no exemplo pa-
ra uma base de dados que utiliza o valor médio, 64 MB, e para a base de
dados que nao utiliza o valor médio, apenas 288 kB. Esses nimeros repre-
sentam, dessa forma, a alocacdo maxima para os valores de dados dos e-
lementos de base de dados apenas, e o tamanho depende, dessa forma,
das contagens de bit para varias partes do valor de referéncia (R), no tama-
nho de bloco e na dindmica dos valores de dados. Adicionalmente, para fins
de realizacdo de uma busca rapida, valores de referencia mais precisos e/ou
mais imprecisos (R) precisarao ser armazenados no codificador 10. Para o
decodificador 50, é suficiente se ter tais dados de base de dados que foram
organizados de tal forma que os enderecos dos dados de referencia corretos
sejam encontrados com facilidade.

Como um exemplo adicional, um tamanho total de uma base de

dados determinada 100 é computado para ser igual a 1, 048, 576 elementos,
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isto &, um valor de 2%, isso é aproximadamente 1 mega-elemento. Se cada
elemento E incluir 64 pixels, isto €&, for implementado como um bloco de pi-
xels de 8x8 dados, que possui uma faixa dinamica de 1 byte por pixel, entao
o tamanho total da base de dados determinada ndo comprimida 100 é de 64
Mbytes.

Como ilustrado na Figura 3, um valor de referéncia determinado
R é indicado por 300 e compreende varias partes mutuamente diferentes
310A, 310B, 310C, por exemplo, a variacao V, média M, amplitude A, res-
pectivamente. Essas partes sdo beneficamente computadas separadamente,
e, dessa forma, uma busca no codificador 10 e/ou no decodificador 50 pode
ser implementada o mais rapidamente possivel, permitindo, dessa forma, as
operacdes de codificacdo e/ou decodificacdo rapidas. As partes diferentes
310 funcionam beneficamente como sub-referéncias de base de dados se-
paradas, isto é, indices, por exemplo, com uma adicdo de uma verificacao
de redundancia ciclica (CRC) como denotado por 310D. Ademais, se uma
base de dados grande 100 for construida e baseada apenas na ordem de
criacdo, ou, alternativamente, na CRV, é vantajoso que o codec gere uma
tabela de consulta também. Essa tabela de consulta é beneficamente em-
pregada para navegar por uma combinagao adequada de média M, variacao
V e amplitude A de forma rapida.

Quando da computacao dos valores de referéncia R 300, dife-
rentes abordagens de amostragem podem ser empregadas, e os valores de
referéncia R 300 incluem beneficamente coeficientes de ponderagéao adicio-
nais, onde os coeficientes de ponderagao adicionais permitem buscas entre
menos alternativas, ou os coeficientes de ponderacdo adicionais permitem
que o codec encontre um elemento E, por exemplo, para bordas de imagens
que sdao menos importantes com relagdo a qualidade de decodificacdo em
uma comparagcao com uma parte central de uma imagem; isso pode ser al-
cangado, por exemplo, pelo emprego de um limite de qualidade de variagao
dindmica no codificador 10 quando da codificacdo de dados fonte 20. As
buscas no codec 5 podem, dessa forma, ser executadas mais rapidamente

visto que o valor de referéncia R inclui parametros mais precisos de dados
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aos quais se referem; ademais, a CRC ou indice similar possibilitam se ter
varios elementos de base de dados E para uma combinacgao basica.
Opcionalmente, uma busca em uma ou mais bases de dados
100 com base em um valor de referéncia determinado R é executada come-
cando a partir de uma base de dados grande 100 que contém uma referén-
cia aos elementos E, e onde bases de dados menores 100, possuem o0s
mesmos tipos ou tipos similares de elementos E. Alternativamente, a base
de dados pequena 100 também mantém tal informacédo referente as combi-
nacdes MVA com relagdo aos dados que a base de dados pequena 100 re-
tém; essa informacgao permite que a base de dados menor 100 seja ignorada
rapidamente pelo codificador 10 e/ou decodificador 50 se a combinagao no
bloco de dados determinado sendo buscado for suficientemente diferente.
Com relagéo ao valor de referéncia mencionado acima R, 300, é
opcionalmente vantajoso se comprimir a variagao V e a amplitude A juntas,
por exemplo, para reduzir um numero total de bits necessario para definir o
valor de referéncia R, 300, e, dessa forma, uma redugdo em um tamanho de
dados codificados 30 necessitando ser comunicados a partir do codificador
10 par ao decodificador 50 na Figura 1; tal beneficio deriva da variacdo V e
da amplitude A sendo fortemente correlacionados. Inversamente, a média M
e as partes CRC/Indice do valor de referéncia R, 300, sdo beneficamente
comprimidas separadamente, visto que a média M é frequentemente compa-
tivel com uma caracteristica relativamente delta, mas CRC pode ser muito
aleatéria. Para uma combinacao de partes de variagdo V e amplitude A que
€ quantizada utilizando menos bits, é vantajoso se empregar a Codificacao
de Comprimento de Funcionamento (RLE) para a geracdo de dados codifi-
cados 30; alternativamente, codificacdo delta pode ser empregada para tal
finalidade. Se uma primeira combinacao de variagdo V e amplitude A for
quantizada com relativamente menos bits, e uma segunda combinacao de
variagdo V e amplitude A determinada codificada com mais bits nos dados
codificados 30, é vantajoso que as combinacdes sejam codificadas separa-
damente, por exemplo. RLE pode ser empregada para a primeira combina-

cao determinada, e a codificacdo Huffman pode ser empregada para a se-
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gunda combinacdo determinada, mas néo limitado a isso. Outros tipos de
codificagao sao beneficamente empregados, por exemplo:

Range, SRLE: "Split run-length encoding”, um método descrito
em GB1303660.3 depositado por Gurulogic Microsystems Oy em 1 de margo
de 2013;

EM: "Entropy Modifier", um método descrito em GB1303658.7
depositado em Gurulogic Microsystems Oy em 1 de margo de 2013; e

Odelta: um método descrito em GB1303661.1 depositado por
Gurulogic Microsystems Oy em 1 de marcgo de 2013.

mas nao limitado a isso.

Os valores de referéncia R 300 a serem comunicados através
dos dados codificados 30 a partir do codificador 10 para o decodificador 50
sdo beneficamente comprimidos utilizando-se varias técnicas de compres-
s&o, por exemplo:

(i) métodos com base me VLC tal como codificagdo Huffman
com métodos de codificacdo de base de dados empregando algoritmos
Lempel-Ziv, por exemplo, ZLIB, LZO, LZSS, LZ77; e

(i) codificagao Huffman ou similar para as combinagdes mencio-
nadas acima de valores, por exemplo, variagdo V e amplitude A.

Opcionalmente, os valores de referéncia R, 300 podem ser com-
primidos como valores inteiros, ou partes dos valores de referéncia R, 300,
por exemplo, como ilustrado na Figura 3, podem ser comprimidos separa-
damente. Ademais, € opcionalmente possivel se empregar uma combinacao
de técnicas de compressao de dados para alcangar uma compressao de
dados ainda maior nos dados codificados 30; por exemplo, as partes de va-
riacdo V dos valores de referéncia R, 300 podem ser primeiramente compri-
midas utilizando-se codificagdo delta para gerar os primeiros dados compri-
midos, e entdo as técnicas de codificacdo RLE podem ser aplicadas aos
primeiros dados comprimidos para gerar os segundos dados comprimidos, e
entdo a codificagdao Huffman pode ser aplicada aos segundos dados com-
primidos para gerar os terceiros dados comprimidos, onde os terceiros da-

dos comprimidos sao, por exemplo, comunicados nos dados codificados 30
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a partir do codificador 10 para o decodificador 50.

Uma ou mais das bases de dados 100 podem conter elementos
E que consistem em valores de dados dos blocos de dados em uma ordem
previamente conhecida, por exemplo, de forma progressiva. Se a ordem di-
ferir de uma ordem padrao considerada para codec 5 da Figura 1, tal ordem
diferente é beneficamente definida nos dados codificados 30 por um para-
metro de configuracdo de ordem. Por exemplo, tal tipo de elemento de base
de dados de valor de dados E pode ser criado a partir de qualquer bloco de
dados de tamanho correto, por exemplo, a partir de uma imagem reconstrui-
da. Opcionalmente, o pardmetro pode ser mudado entre estados em um cur-
so dos dados codificados 30 sendo comunicados a partir do codificador 10
para o decodificador 50.

Opcionalmente, as uma ou mais bases de dados dinamicas 120
que séo atualizadas de acordo com uma ordem previamente conhecida em-
pregam um numero flexivel de elementos E por quadro, por exemplo, para
permitir que o codec 5 da Figura 1 alcance uma razdo de compresséo de
dados maior para imagens com contetdo de informacao relativamente me-
nor. Por exemplo, se os tamanhos de uma base de dados dinamica determi-
nada 120 para quadros diferentes for de 126, 193, 252, 303 elementos, en-
tdo o numero de bits necessario para se enderecar de forma singular cada
elemento para cada quadro € de 7, 8, 8 e 9 bits respectivamente. Em uma
base de dados grande 100, os elementos E podem ser dispostos em ("confi-
gurar numero", "obter niamero") um tipo de estrutura, com relacdo ao ele-
mento E enderegando; por exemplo, em um byte de 8 bits, um bit do byte é
reservado para notificacdo de um recipiente se todo o valor tiver sido trans-
mitido, e 0s sete bits restantes sdo utilizados para definir o valor sendo envi-
ado, opcionalmente com mais bits depois disso. Por tal abordagem, é possi-
vel se transmitir informacgado correspondente a sete bits com um byte e infor-
magao de quatorze bits em dois bytes. Evitar uma necessidade de inclusao
de bits da informagédo nos dados codificados 30 é capaz de fornecer com-
pressdo de dados melhorados no codec 5 da Figura 1.

Opcionalmente, os elementos E incluidos dentro de uma ou mais
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bases de dados 100 podem ser combinados, por exemplo, para ocupar me-
nos meméria de dados, podem conter uma soma ou elementos de coeficien-
te, por exemplo, para uma base de dados de escalonamento 100 ou uma
base de dados 100 com média zero, que pode ser computacionalmente a-
daptada utilizando um ou mais parametros para fornecer elementos E de
forma adequada quando da codificacdo de dados fonte 20 e/ou quando da
decodificagao de dados codificados 30.

Opcionalmente, é possivel se utilizar qualquer um ou mais pa-
rametros, ou tais um ou mais parametros que foram eliminados do bloco
propriamente dito antes de serem inseridos na base de dados 100. De forma
correspondente, quando um elemento de base de dados E é utilizado, os
dados produzidos por esses parametros precisam ser adicionados ao ele-
mento E quando o bloco resultante € construido. Em uma primeira imple-
mentagao, um parametro de cor média é empregado. Os parametros de cor
deslizantes e outros parametros também podem ser utilizados. A principio,
com esse elemento de base de dados E que estd na memoria, uma previsao
ou qualquer outro método de codificacdo pode ser utilizado. Essa media é
muito util, visto que é possivel se utilizar uma média como parte da referén-
cia R de outras formas também, e, portanto, nenhum dado novo precisa ser
transmitido para utilizacdo da mesma, e, portanto, € possivel se reduzir de
forma consideravel um tamanho da base de dados real 100, que é armaze-
nada na meméria. Obviamente, pela adigao de bits a outras referéncias R, é
possivel aumentar o tamanho da base de dados 100 armazenada na memé-
ria, e, dessa forma, obter muitos novos elementos E além de poder benefi-
camente ser utilizado na codificagdo. Quando a media € eliminada do bloco,
entdo o elemento se torna aproximadamente média zero.

Um exemplo € fornecido abaixo, onde uma omissdo do valor
médio a partir dos valores de bloco é empregada, fornecendo, assim, uma
utilizagdo mais eficiente da base de dados com relagdo aos valores de mé-
dia diferentes. O método mencionado acima de codificacdo é beneficamente
aplicado para blocos deslizantes, para previsdes ou para blocos codificados

de alguma outra forma. Um resultado obtido dessa forma pode entdo ser
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eliminado da base de dados antes da construgdo dos elementos de base de
dados E, e, de forma correspondente, anexado a um elemento de base de
dados E que foi coletado a partir da base de dados, com relagdo a decodifi-
cacao, mediante a reconstrucao do bloco de dados.

O valor médio é, portanto, um método de codificagdo mais sim-
ples, e beneficamente, também a esse respeito, visto que remove de forma
clara a necessidade de um elemento ou parte no valor de referéncia R
quando o valor de referéncia R € construido a partir de multiplas partes re-
duzindo, assim, um tamanho da base de dados. A amplitude também pode
ser utilizada para relativizar os valores de dados, e fornece, dessa forma, 0s
beneficios para a cobertura da base de dados sem reduzir o tamanho da
base de dados.

As outras previsdes ou métodos de codificacdo na verdade pro-
duzem apenas blocos de erro de previsdo, seu uso nao é pratico. Obviamen-
te, os valores médios podem ser omitidos a partir dos mesmos também, for-
necendo, assim, uma base de dados de tipo de erro de previsdo, com as
propriedades correspondentes como a base de dados para os blocos origi-
nais. Obviamente, sera apreciado que os elementos de base de dados E
podem ser utilizados como dados de erro de previsdao para outro bloco de
base de dados, e, dessa forma, o recuso dos elementos de base de dados E
também é suportado de acordo com a presente descri¢ao.

No entanto, ndo é vantajoso se executar um grande numero de
recursos, a menos que as bases de dados sejam muito pequenas ou a me-
nos que uma reconstrucao realmente precisa seja desejada, visto que, do
contrario, o tamanho de dados codificados do bloco de dados cresga rapi-
damente e muito.

Ademais, as uma ou mais bases de dados 100 podem incluir e-
lementos E que foram computados, por exemplo, utilizando técnicas de ex-
trapolagédo; em outras palavras, o codec 5 tem conhecimento de um método
de computacdo que foi utilizado para gerar um determinado bloco de dados
e um tamanho total de bloco de dados determinado, beneficamente em con-

junto com um ou mais valores para fornecer uma base na qual os valores de
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dados do bloco de dados podem ser computados. Tal computacao é benefi-
camente implementada utilizando-se um método DC e um método de desli-
zamento. O método DC utiliza um valor, por exemplo, um valor de desvio,
que é entdo aplicado a todos os valores de dados dentro de um bloco de
dados determinado. Inversamente, 0 método de deslizamento, por exemplo,
implementado como um método de deslizamento unidimensional utiliza dois
valores, por exemplo, um primeiro valor de dados € um ultimo valor de dados
com o bloco determinado, e entdo computa os valores restantes para o bloco
de dados por meio de interpolacdo linear com base nos primeiro e Ultimo
valores de dados de forma linear, alternativamente, de forma polinomial. A-
demais, um método de deslizamento bidimensional é opcionalmente empre-
gado e utiliza quatro valores correspondentes para os pontos de canto em
um bloco de dados, onde um restante de pontos no bloco de dados € com-
putado utilizando-se a interpolacao bilinear. Adicionalmente, outros tipos de
algoritmos de computagao sdo opcionalmente empregados para computacao
de valores para os blocos de dados a partir de relativamente poucos valores
iniciais dentro do codec 5 da Figura 1.

Uma ou mais bases de dados 100 incluem opcionalmente ele-
mentos E que sao referéncias para outras bases de dados, por exemplo, de
forma hierarquica. Em tal caso, o elemento E inclui informagéo definindo ou-
tra base de dados 100 e também beneficamente um valor de referéncia R
para um elemento E dentro de outra base de dados 100. Com base em tal
informagéao, os valores de dados para um determinado bloco de dados dese-
jado podem ser computados. Tal forma de acesso a um ou mais elementos
E a partir de uma base de dados secundaria invocada a partir de um ele-
mento E de uma primeira base de dados utiliza de forma benéfica um ou
mais coeficientes de escalonamento e/ou uma ou mais mudancgas de desvio
de valor de pixel, por exemplo, se o elemento de base de dados E sendo
referido na base de dados secundaria for de um tamanho diferente, por e-
xemplo, o tamanho de bloco de dados, com relagdo a um bloco de dados
desejado a ser retornado pela invocagao do elemento E da primeira base de

dados. Beneficamente, tal abordagem emprega um modelo Affine como
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descrito em uma publicacdo da Wikipédia como acessada em 19 de outubro

de 2012 através do URL: HTTP://en.wikipedia.org/wiki/Affine_transformation.

Na Tabela 5 é fornecida uma visao geral dos tipos de elemento de base de

dados empregados para a implementacéao do codec 5 da Figura 1.

Tabela 5:

Tipos de elementos de base de dados

tados

Tipo Subtipo Explicagéo detalhada

Elementos de valor Esses consistem em

de dados valores de dados de um
bloco de dados

Elementos compu- | Método DC Esses exigem o conhe-

método de deslizamento

cimento do método utili-
zado e determinados
valores chave par auso
no método

Referéncias a ou-
tras bases de dados

Esses incluem opcio-
nalmente coeficientes de
escalonamento e/ou
mudancgas de pixel ou
transformacoes

Esses exigem conheci-
mento do método utiliza-
do, juntamente com va-
lores de referéncia em
bases de dados secun-
darias

Elementos combi-
nados

Esses incluem opcio-
nalmente uma soma ou
elementos de coeficien-
te, por exemplo, uma
base de dados de esca-
lonamento ou uma base
de dados com valor mé-
dio igual a zero

Esses podem ser em-
pregados com um ou
mais parametros adicio-
nais

As modalidades da presente descricdo possuem aplicagédo po-

tencialmente ampla em produtos eletrénicos que séo operaveis para enviar

e/ou receber dados representativos de varios tipos de conteudo, por exem-

plo, conteldo de video sequenciado, TV por Internet, conteddo transportado

através de portadores de dados fisicos tal como discos oticamente legiveis e

assim por diante. Ademais, quando as bases de dados 100 sao disponibili-

zadas apenas para partes especificas, tal como, por exemplo, substancial-
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mente basicamente, os valores de referéncia R sdo comunicados nos dados
codificados 30, a presente descricdo pode fornecer servicos de criptografia
de dados; a ideia/objetivo aqui € que, com a ajuda das referéncias da base
de dados, seja possivel se enviar pelo menos uma maior parte dos dados
codificados, e apenas a parte pequena exija a codificacdo dos valores de
bloco com alguns outros métodos de codificacdo. Dessa forma, as modali-
dades sao aplicaveis em muitas industrias técnicas diversas. Ademais, as
modalidades podem reduzir a carga de rede de comunicagédo ou exigéncias,
reduzindo as exigéncias de capacidade de armazenamento de dados, além
de permitindo potencialmente uma codificacdo e decodificacdo de dados de
alta qualidade, esses sao efeitos técnicos benéficos.

O codificador 10 e o decodificador 50 sdo beneficamente imple-
mentados como um ou mais processadores de dados de hardware. Opcio-
nalmente, os processadores de dados de hardware sdo implementados de
forma hard-wired, por exemplo, pelo emprego de ASIC ou circuitos digitais
similares. Opcionalmente, os processadores de dados de hardware sédo im-
plementados utilizando-se o0 hardware de computacéo, onde o hardware de
computagao opera para executar um ou mais produtos de software gravados
em meio de armazenamento de dados legivel por maquina nao transitério
(ndo transiente).

A uma ou mais bases de dados mencionadas acima 100 s&o i-
dealmente implementadas no codificador 10, no decodificador 50, em uma
LAN, fornecidas por um ISP, implementadas em uma memoria separada tal
como uma memoria de disco rigido, em cartdes de memdéria, em discos Blu-
eRay, em RAM, em ROM, em meméria de dados Flash, em SSD, em DVD,
em CD e qualquer outro tipo de portador de dados fornecendo acesso a
seus dados. "BlueRay" é uma marca registrada.

As uma ou mais bases de dados 100, quando fornecidas por um
ou mais servidores de dados, por exemplo, implementados como um ou
mais cartdes de memoria, onde um ou mais servidores de dados séo espa-
cialmente localizados, podem ser conectadas ao codificador 10 e/ou ao de-

codificador 50 de uma ou mais formas como se segue: através de conexdes
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fixas, através de pontos de contato, através de cabos, através de conexdes
sem fio, através de redes sem fio (por exemplo, tal como GSM, 3G, 4G, 5G,
LTE), através de conexdo de satélite, mas nao limitados a isso. "BlueTooth"
€ uma marca registrada.

Opcionalmente, acima, os elementos E podem ser inseridos na
base de dados 100, fora dos blocos de dados decodificados, um de cada
vez, combinados ou utilizados apenas parcialmente. Isto é, a principio, qual-
quer conjunto decodificado de valores de dados pode construir um novo e-
lemento E na base de dados de acordo com principios determinados ou a-
cordados, e qualquer método de codificacao ou solugédo de codificagcdo pode
ser utilizada para produzir os dados decodificados, a partir de onde elemen-
tos sdo inseridos na base de dados.

Opcionalmente, o codificador 10 e 0 decodificador 50 sao inclui-
dos como subcomponentes de um codificador de multinivel e um decodifica-
dor de multinivel correspondente, de acordo com o método descrito na
GB1218942.9 e pedido de patente US equivalente 13/657.382 além dos pe-
didos correspondentes EP13003859.9 e US 14/058.793. No codificador de
multinivel, os dados fonte 20 s&o analisados e divididos em uma pluralidade
de sequéncias de dados, por exemplo, dependendo de uma natureza de
contetdo presente nos dados fonte 20. Uma dentre a pluralidade de se-
quéncias de dados é fornecida para o codificador 10 que gera os dados codi-
ficados correspondentes; os dados codificados correspondentes sdo combi-
nados com outros dados de saida codificados de outros codificadores pro-
cessando as outras sequéncias de dados da pluralidade de sequéncias de
dados para gerar os dados codificados finais fornecidos a partir do codifica-
dor de multinivel. No decodificador de multinivel, os dados codificados finais
sdo recebidos e depois disso divididos em uma pluralidade de sequéncias de
dados, onde uma das sequéncias de dados é fornecida para o decodificador
50 para gerar os dados decodificados correspondentes; os dados decodifi-
cados correspondentes sdo combinados com os dados decodificados forne-
cidos a partir de outros decodificadores do decodificador de multinivel para

geracgdo dos dados de saida decodificados finais. Apesar de tais codificado-
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res e decodificadores de multinivel serem mais complexos do que meramen-
te o codificador 10 e o decodificador 50, tais codificadores e decodificadores
de multinivel sdo capazes de fornecer uma codificacdo, decodificacdo e um
desempenho de compressdo de dados excepcional, quando do manuseio de
um espectro amplo de tipos de dados.

As modificacbes as modalidades da invencdo descritas acima
sdo possiveis sem se distanciar do escopo da invengdo como definida pelas
reivindicacbes em anexo. Expressdes como "incluindo", "compreendendo”,
"incorporando”, "consistindo de", "possuindo" utilizadas para descrever e
reivindicar a presente invengdo devem ser consideradas de forma n&o ex-
clusiva, isto é, permitindo que itens, componentes ou elementos nao explici-
tamente descritos aqui também estejam presentes. Referéncia ao singular
também €& considerada relacionada ao plural. Numeros incluidos entre pa-
rénteses nas reivindicagdes em anexo devem auxiliar na compreensao das
reivindicacbes e ndo devem ser considerados de forma alguma limitadores

da presente matéria reivindicada por essas reivindicagcoes.
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REIVINDICACOES

1. Método de codificagcdo de dados fonte (20) para gerar dados
codificados correspondentes (30) para transmiss&o ou armazenamento, onde os
dados fonte incluem pelo menos um dentre dados de dudio, dados de imagem,
dados de video, dados de graficos, dados multidimensionais, dados de medicao,
caracterizado pelo fato de o método incluir:

(@) acombinacao de uma ou mais partes dos dados fonte (20) para um
ou mais elementos (E) em uma ou mais bases de dados (100), onde os um ou
mais elementos (E) s&o representativos dos um ou mais blocos de dados
correspondentes, e a gravacdo de uma pluralidade de bases de dados
selecionadas e dos valores de referéncia (R) que relacionam uma ou mais partes
dos dados fonte (20) a um ou mais elementos combinados (E); em que a
pluralidade de bases de dados selecionadas inclui simultaneamente uma ou
mais bases de dados estaticas e uma ou mais bases de dados dindmicas usadas
na codificacdo dos dados; e

(b) ainclusdo de valores de referéncia (R) nos dados codificados (30)
juntamente com a pluralidade de bases de dados selecionadas (100) e/ou
informacéao identificando a pluralidade de bases de dados selecionadas (100)
bem como uma selecdo de um ou mais métodos de codificacdo empregados

para gerar os dados codificados,
onde o método inclui adicionalmente:

(c) adivisdo de pelo menos uma parte dos dados fonte (20) em uma
ou mais areas possuindo um identificador de area singular (U), em que uma ou
mais areas contém uma ou mais por¢des dos dados fonte, dependendo da parte
dos dados fonte divididos;

(d) a coleta de amostras especificas de area dos dados fonte a partir
das areas usando uma ou mais abordagens de amostragem e a computacgao de
valores de referéncia correspondentes (R) com base nas amostras especificas
de area; e
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(e) a verificagdo de se ou ndo a uma ou mais areas dos dados fonte
correspondentes aos valores de referéncia (R) obtidos a partir das computagdes
aplicadas aos dados fonte (20) ja foram armazenadas em uma ou mais bases
de dados (100) ou transmitidas, e a transmissao dos valores de referéncia (R),
ou valores de referéncia (R) em um estado comprimido, para identificagao
singular de elementos (E) nos dados codificados (30) quando uma ou mais areas
dos dados fonte ja foram armazenadas em uma ou mais bases de dados ou a
transmissdo de dados fonte codificados e/ou ndo codificados (20) nos dados
codificados (30) quando a uma ou mais areas dos dados fonte ndo foram

previamente armazenadas nas uma ou mais bases de dados (100).

2. Método, de acordo com a reivindicagédo 1, caracterizado pelo fato
de o método incluir o emprego de uma ou mais bases de dados de média zero
para implementacdo de uma ou mais bases de dados (100).

3. Método, de acordo com a reivindicagédo 1, caracterizado pelo fato

de o0 método incluir pelo menos um dentre:

(a) a geracdo de uma ou mais bases de dados mais estéticas (110)

pela selecao de elementos de uma ou mais bases de dados dinamicas (120);

(b) o processamento de informacéo presente em uma ou mais partes
dos dados fonte (20) para gerar um ou mais elementos (E) para inclusdo em
uma ou mais bases de dados dinamicas (120); e

(c) selecdo de elementos (E) de uma ou mais bases de dados
anteriores (100) e incluindo os mesmos em uma ou mais bases de dados

dindmicas (120) para uso com os dados codificados (30).

4. Método, de acordo com a reivindicagado 1, caracterizado pelo fato
de uma ou mais bases de dados (100) serem hospedadas em um ou mais
servidores de dados.

5. Método, de acordo com a reivindicagao 4, caracterizado pelo fato

de o método incluir o controle remoto de um ou mais servidores de dados.

6. Método, de acordo com a reivindicagao 4, caracterizado pelo fato

de o0 método incluir o compartilhamento de uma ou mais bases de dados (100)
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entre pelo menos um codificador (10) que opera para gerar os dados codificados
(30) e pelo menos um decodificador (50) destinado ao recebimento dos dados
codificados (30).

7. Método, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado pelo fato
de o método ser implementado em um codificador (10) que é acoplado através
de uma rede de comunicagdo a uma ou mais bases de dados (100), onde pelo
menos uma ou mais bases de dados (100) estdo em uma rede de area local
mutuamente similar (LAN, Bluetooth, WLAN, GSM, 3G, 4G, 5G, LTE) a rede de
comunicacao do codificador (10).

8. Método, de acordo com a reivindicagédo 1, caracterizado pelo fato
de os valores de referéncia (R, 300) incluirem multiplas partes (310A, 310B,
310C) que sao codificadas separadamente para inclusdo nos dados codificados
(30).

9.  Método, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado pelo fato
de os elementos de uma ou mais bases de dados dindmicas (120) serem
dispostos quando combinagées de uma ou mais partes dos dados fonte (20)
com um ou mais elementos em uma ou mais bases de dados estaticas (110)

nao forem encontradas.

10. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo fato
de a combinac&do de uma ou mais partes dos dados fonte (20) com um ou mais
elementos (E) de uma ou mais bases de dados (100) ser feita dentro de um
limite de qualidade, onde o limite de qualidade € dinamicamente alterado durante
a geracao dos valores de referéncia (R).

11. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo fato
de um ou mais valores de referéncia (R) serem utilizados para reconstruir uma
ou mais partes correspondentes dos dados fonte (20) utilizando um ou mais
elementos (E) definidos por um ou mais valores de referéncia (R), e onde erros
sdo determinados entre as uma ou mais partes reconstruidas € uma ou mais
partes originais correspondentes nos dados fonte, e os erros serem codificados
e incluidos nos dados codificados (30).
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12.  Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo fato
de um ou mais elementos (E) de uma primeira base de dados (100) serem
operacionais para fazer referéncia a um ou mais elementos (E) presentes em

uma ou mais outras dentre as uma ou mais bases de dados (100).

13. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo fato
de uma ou mais bases de dados (100) serem selecionadas e/ou variarem de
tamanho dependendo de uma natureza do contetdo presente nos dados fonte
(20).

14. Codificador (10) para codificacdo de dados fonte (20) para geracao
de dados codificados correspondentes (30), onde os dados fonte incluem pelo
menos um dentre: dados de audio, dados de imagem, dados de video, dados
gréaficos, dados multidimensionais, dados de medicdo caracterizado pelo fato
de o codificador (10) incluir:

(a) primeiro hardware de processamento de dados para combinar uma
ou mais partes dos dados fonte (20) com um ou mais elementos (E) em uma ou
mais bases de dados (100), usando valores de referéncia para determinar
combinagdes, onde um ou mais elementos (E) sdo representativos dos um ou
mais blocos de dados correspondentes, e a gravagdo de uma pluralidade de
bases de dados selecionadas e de valores de referéncia (R) que se referem a
uma ou mais partes dos dados fonte (20) em um ou mais elementos combinados
(E); e

(b) segundo hardware de processamento de dados para inclusdo dos
valores de referéncia (R) nos dados codificados (30) juntamente com uma ou
mais bases de dados (100) e/ou informagao identificando a pluralidade de bases
de dados selecionadas, bem como a selecdo de um ou mais métodos de
codificagdo empregados para gerar o0 método codificado, em que a pluralidade
de bases de dados selecionadas inclui simultaneamente uma ou mais bases de
dados estaticas € uma ou mais bases de dados dindmicas usadas na codificacao
dos dados fonte;

onde o codificador (10) opera para:
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(c) receber os dados fonte (20), na forma de um ou mais blocos de
dados, dividir pelo menos uma parte dos dados fonte (20) em areas possuindo
um identificador de area singular (U), em que uma ou mais areas contém uma
ou mais por¢des dos dados originados, dependendo da parte dos dados fonte
divididos;

(d) coletar as amostras especificas de area dos dados fonte das areas
e computador os valores de referéncia correspondentes (R) com base nas
amostras especificas de area; e

(e) verificar se ou ndo uma ou mais dreas dos dados fonte
correspondentes aos valores de referéncia (R) obtidos como resultado das
computacdes aplicadas aos dados fonte (20) ja foram armazenadas em uma ou
mais bases de dados (100) ou transmitidas e para transmitir os valores de
referéncia (R) ou os valores de referéncia (R) em um estado comprimido para
identificacdo singular de elementos (E) das bases de dados nos dados
codificados (30) quando uma ou mais areas dos dados fonte ja foram
armazenadas em uma ou mais bases de dados (100) ou para transmitir os dados
fonte codificados e/ou originais para os dados codificados (30) e opcionalmente
armazenar como um novo elemento (E) em uma ou mais bases de dados (100)
quando uma ou mais areas dos dados fonte ndo foram previamente

armazenadas em uma ou mais bases de dados (100).

15.  Método de decodificacdo de dados codificados (30) fornecidos por
um método, de acordo com a reivindicacdo 1, para gerar dados de saida
decodificados correspondentes (60), caracterizado pelo fato de o método de
decodificagao incluir:

(@) o recebimento de dados codificados (30) incluindo valores de
referéncia (R, 300) e informacao referente aos identificadores de area (U) e
informacao referente a uma ou mais bases de dados (100) e uma selegéo de
uma ou mais técnicas de codificacdo em que a pluralidade de bases de dados
selecionadas e uma selecao de um ou mais métodos de codificacdo usados, em
que os dados codificados sdo codificados por uma ou mais técnicas de

codificacdo, em que a pluralidade de bases de dados selecionadas inclui
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simultaneamente uma ou mais bases de dados estaticas e uma ou mais bases

de dados dindmicas usadas na codificagao dos dados fonte;

(b) a decodificagao a partir dos dados codificados (30) dos valores de
referéncia (R, 300);

() oacessoaumoumais elementos (E) a partir de uma ou mais bases
de dados (100) da pluralidade de bases de dados selecionadas como
direcionados pelos valores de referéncia (R, 300), onde um ou mais elementos
(E) sao representativos de um ou mais blocos de dados correspondentes; e

(d) a montagem de um ou mais blocos de dados correspondentes de
um ou mais elementos acessados para fornecer dados para uso na geragéo dos

dados de saida decodificados (60).

16. Método, de acordo com a reivindicagao 15, caracterizado pelo fato

de o método incluir:

(@) a manutencdo de dados em uma base de dados, onde os dados
incluem pelo menos um dentre dados de audio, dados de imagem, dados de
video, dados graficos, dados multidimensionais, dados de medicdo
correspondentes aos valores de referéncia (R);

(b) a geracgao de identificadores de area (U) com base na informacao
referente a identificadores de area incluidos nos dados codificados (30);

(c) orecebimento ou recuperacao a partir dos dados codificados de um
valor de referéncia (R) correspondente a um ou mais identificadores de area (U);

(d) a recuperacao a partir da base de dados com base no valor de
referéncia (R) para um identificador de area correspondente (U) de dados

correspondentes ao valor de referéncia (R); e

(e) a geracdo, com base nos dados recuperados a partir da base de
dados, de um bloco de dados que é montado nos dados de saida decodificados
(60) com base no identificador de area (U).
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17. Método, de acordo com a reivindicagao 15, caracterizado pelo fato
de o método ser executado em um decodificador (50) que é acoplado através
de uma rede de comunicagao para uma ou mais bases de dados (100).

18. Método, de acordo com a reivindicagao 15, caracterizado pelo fato
de uma ou mais bases de dados (100) serem espacialmente dispostas
localmente para o hardware de processamento de dados (50) disposto para
executar o método de decodificacao.

19. Método, de acordo com a reivindicagao 18, caracterizado pelo fato
de uma ou mais bases de dados (100) serem hospedadas em uma rede de area
local (LAN, Bluetooth, WLAN, GSM, 3G, 4G, 5G, LTE) que também inclui o
hardware de processamento de dados (50), onde o hardware de processamento
de dados (50) é acoplado a uma ou mais bases de dados (100) em uma rede de
area local mutuamente similar (LAN, Bluetooth, WLAN, GSM, 3G, 4G, 5G, LTE)
a rede de comunicacao do hardware de processamento de dados (50).

20. Meétodo, de acordo com a reivindicacao 15, caracterizado pelo fato
de uma ou mais bases de dados (100) serem fornecidas por um ou mais
servidores de dados.

21. Meétodo, de acordo com a reivindicacao 20, caracterizado pelo fato

de um ou mais servidores de dados serem remotamente controlados.

22. Meétodo, de acordo com a reivindicacao 20, caracterizado pelo fato
de uma ou mais bases de dados (100) serem compartilhadas entre pelo menos
um codificador (10) que opera para gerar dados codificados (30) e pelo menos
um decodificador incluindo o hardware de processamento de dados (50)

destinado ao recebimento dos dados codificados (30).

23. Método, de acordo com a reivindicagdo 15, caracterizado pelo fato
de o método incluir a geracao de uma ou mais bases de dados dindmicas (120)
a partir de um ou mais elementos (E) de uma ou mais bases de dados estaticas
(110) e/ou da informacéo fornecida nos dados codificados (30), onde uma ou
mais bases de dados dindmicas geradas (120) sdo empregadas para
decodificacao de dados codificados (30).
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24. Decodificador (50) para decodificar os dados codificados (30) para
gerar dados decodificados correspondentes (60), onde o decodificador inclui:

(@) primeiro hardware de processamento de dados para o recebimento
de dados codificados (30) incluindo valores de referéncia (R, 300) e informacgao
referente a identificadores de area (U) e informacéo referente a uma ou mais
bases de dados (100) e uma selecao de uma ou mais técnicas de codificagao
em que a pluralidade de bases de dados selecionadas e uma selecdo de um ou
mais métodos de codificacdo usados, em que os dados codificados sao
codificados por uma ou mais técnicas de codificacdo, em que a pluralidade de
bases de dados selecionadas inclui simultaneamente uma ou mais bases de
dados estaticas € uma ou mais bases de dados dindmicas usadas na codificacao
dos dados fonte;

(b) segundo hardware de processamento de dados para decodificagao
a partir dos dados codificados (30) os valores de referéncia (R, 300);

(c) terceiro hardware de processamento para acessar um ou mais
elementos (E) a partir da pluralidade de bases de dados (100) selecionadas
como direcionado pelos valores de referéncia (R, 300), onde um ou mais
elementos (E) sdo representativos de um ou mais blocos de dados
correspondentes; e

(d) quarto hardware de processamento para montar o um ou mais
blocos de dados do um ou mais elementos acessados para fornecer dados para

uso na geracgao dos dados de saida decodificados totais correspondentes (60).

25. Codec (5), incluindo pelo menos um codificador (10) para codificar
dados fonte (20) para gerar dados codificados correspondentes (30), o
codificador compreendendo:

(@) primeiro hardware de processamento de dados para combinar uma
ou mais por¢oes dos dados fonte a um ou mais elementos em uma ou mais
bases de dados, usando valores de referéncia para determinar as combinacoes,
em que o um ou mais elementos séo representativos de um ou mais blocos de
dados correspondentes e gravando uma pluralidade de bases de dados

selecionadas e os valores de referéncia que relacionam a uma ou mais porgdes
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dos dados fonte a um ou mais elementos correspondentes, em que a pluralidade
de bases de dados selecionadas inclui simultaneamente uma ou mais bases de
dados estaticas € uma ou mais bases de dados dindmicas usadas na codificacao
dos dados fonte; e

(b) segundo hardware de processamento de dados para incluir os
valores de referéncia nos dados codificados juntamente com a pluralidade de
bases de dados selecionadas e/ ou informagdes que identificam a pluralidade
de bases de dados selecionadas, bem como uma selecdo de um ou mais
métodos de codificacao empregados para gerar os dados codificados;

em que o codificador é operavel para:

(i) receber os dados fonte na forma de um ou mais blocos de dados,
dividir, pelo menos, uma parte dos dados fonte em areas com um
identificador de area Unico, em que uma ou mais areas contém uma
ou mais porg¢des dos dados fonte, dependendo da parte dos dados
fonte dividida;

(i) coletar amostras especificas da area dos dados fonte das areas
usando uma ou mais abordagens de amostragem e calcular os
valores de referéncia correspondentes com base nas amostras

especificas da area;

(iii) verificar se ou ndo uma ou mais areas dos dados fonte
correspondentes aos valores de referéncia obtidas a partir de célculos
aplicados aos dados fonte ja foram armazenadas em uma ou mais

bases de dados ou transmitidas; e

(iv) transmitir os valores de referéncia, ou os valores de referéncia em um
estado compactado, para identificar exclusivamente os elementos da
base de dados nos dados codificados quando uma ou mais areas dos
dados fonte ja tiverem sido armazenadas em um ou mais bases de

dados, ou

(v) transmitir os dados fonte codificados e/ou nao codificados para os
dados codificados quando uma ou mais areas dos dados fonte nao
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tiverem sido armazenadas anteriormente em uma ou mais bases de

dados; e

(vi) pelo menos um decodificador recebendo os dados codificados e para
decodificar os dados codificados para gerar os dados decodificados
correspondentes, 0 decodificador compreendendo:

(1) primeiro hardware de processamento de dados para receber
dados codificados, incluindo valores de referéncia e informacoes
sobre identificadores de area e informagdes sobre pluralidade de
bases de dados selecionadas, bem como uma selegdo de um ou
mais métodos de codificagdo usados;

(2) segundo hardware de processamento de dados para decodificar
a partir dos dados codificados os valores de referéncia;

(3) terceiro hardware de processamento de dados para acessar um
ou mais elementos da pluralidade de bases de dados
selecionadas, conforme direcionado pelos valores de referéncia,
em que um ou mais elementos s&o representativos de um ou mais

blocos de dados correspondentes; e

(4) quarto hardware de processamento de dados para montar o um
ou mais blocos de dados correspondentes do um ou mais
elementos acessados para fornecer dados para uso na geragao
de dados de saida decodificados.

26. Midia de armazenamento néo transitéria legivel por maquina que
compreende instrugées de computador, as quais, quando executadas por um
hardware de computacédo de um codificador (10), fazem com que o codificador

(10) execute o método compreendendo:

(@) combinar uma ou mais porgcdes dos dados fonte (20) a um ou mais
elementos (E) em uma ou mais bases de dados (100), em que um ou mais
elementos (E) sdo representativos de um ou mais blocos de dados
correspondentes, e registrar uma pluralidade de bases de dados selecionadas
e valores de referéncia (R) que relacionam uma ou mais por¢cdes dos dados
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fonte (20) a um ou mais elementos correspondentes (E), em que a pluralidade
de bases de dados selecionadas inclui simultaneamente uma ou mais bases de
dados estaticas e um ou mais bases de dados dindmicas usadas na codificacao
dos dados fonte; e

(b) incluir os valores de referéncia (R) nos dados codificados (30)
juntamente com a pluralidade de bases de dados selecionadas (100) e/ ou
informagdes que identificam a pluralidade de bases de dados selecionadas
(100), bem como uma selecdo de um ou mais métodos de codificacdo

empregados para gerar os dados codificados,
onde o método inclui ainda:

(c) dividir pelo menos uma parte dos dados fonte (20) em uma ou mais
areas tendo um identificador de area Unico (U), em que uma ou mais areas
contém uma ou mais porcdes dos dados fonte dependendo da parte dos dados
fontes dividida;

(d) coletar amostras especificas da area dos dados fonte das areas
usando uma ou mais abordagens de amostragem e calcular os valores de

referéncia correspondentes (R) com base nas amostras especificas da area; e

(e) verificar se ou ndo a uma ou mais areas dos dados fonte
correspondentes aos valores de referéncia (R) obtidos a partir de calculos
aplicados aos dados fonte (20) ja foram armazenadas em uma ou mais bases
de dados (100) ou transmitidas, e transmitir os valores de referéncia (R), ou os
valores de referéncia (R) em um estado compactado, para identificar
exclusivamente os elementos (E) nos dados codificados (30) quando a uma ou
mais areas dos dados fonte ja foram armazenadas na uma ou mais bases de
dados ou transmitir os dados fonte codificados e/ ou n&o codificados (20) para
os dados codificados (30) quando uma ou mais areas de dados de origem néo

foram armazenadas anteriormente em uma ou mais bases de dados (100).

27. Midia de armazenamento nédo transitéria legivel por maquina que
compreende instrugées de computador, as quais, quando executadas por um
hardware de computacdo de um decodificador (50), fazem com que o
decodificador (50) execute o0 método compreendendo:
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(@) receber dados codificados (30) incluindo valores de referéncia (R,
300) e informacgdes sobre identificadores de area (U) e informagdes sobre uma
ou mais bases de dados (100) e uma selecdo de uma ou mais técnicas de
codificacdo em que a pluralidade de bases de dados selecionadas, e uma
selecdo de um ou mais métodos de codificacdo usados, em que os dados
codificados séo codificados por uma ou mais técnicas de codificacdo, em que a
pluralidade de bases de dados selecionadas inclui simultaneamente uma ou
mais bases de dados estaticas e uma ou mais bases de dados dindmicas usadas

na codificacdo dos dados fonte;

(b) decodificar a partir dos dados codificados (30) os valores de
referéncia (R, 300);

(c) acessar um ou mais elementos (E) a partir de uma ou mais bases
de dados (100) a partir da pluralidade de bases de dados selecionadas,
conforme direcionado pelos valores de referéncia (R, 300), em que um ou mais
elementos (E) sdo representativos de um ou mais blocos de dados

correspondentes; e

(d) montar um ou mais blocos de dados correspondentes de um ou
mais elementos acessados para fornecer dados para uso na geragao dos dados
de saida decodificados totais (60).
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