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(57) Tiivistelm& - Sammandrag

Taman keksinndn kohteena on videokuvan prosessoija (1), joka on konfiguroitu: vertaamaan (7) vastaanotettuun videosignaaliin (3)
siséltyvaa yksittaistd kuvaa edelliseen kasiteltyyn kuvaan muutosten detektoimiseksi. Jotta mahdollistettaisiin videon pakkaaminen
mahdollisimman tiiviiseen formaattiin on prosessoija (1) konfiguroitu: detektoimaan (7) muutokset jakamalla yksittaisen kuvan pik-
selit liikealueisiin, ja detektoimaan likealueen muuttuneeksi, mikili kyseisell4 likealueella on tietty lukumadra pikseleitd, joiden vari-
arvojen muutos verrattuna edellisen kasitellyn kuvan vastaaviin pikseleihin ylittdd maaratyn kynnyksen, vaihtamaan (8) kasittelyssa
olevassa kuvassa muuttumattomien liikealueiden pikseleiden variarvot ennalta maarattyinin arvoihin, ja tuottamaan signaalin (4),
joka osoittaa muutokset.

Foreliggande uppfinning avser en videobildsprocessor (1) som &r konfigurerad att: j&mfSra (7) en enskild bild som ingar 1 en
mottagen videosignal (3) med en téregdende behandlad bild fér detektering av forandringar. Fér att mojliggéra packning av en video
i ett s& kompakt format som méjligt &r processom (1) konfigurerade att: detektera (7) féréndringar genom att uppdela en enskitd bilds
pixlar i roreiseomraden och detektera en forandring i rérelseomradet, om ifragavarande rorelseomrade uppvisar ett bestamt antal
pixlar, hos vilka en férandring av fargvardena jamfort med motsvarande pixlar for en foregaende behandlad bild éverskrider en
bestimd troskel, &ndra (8) fargvardena for pixlarna i oférandrade rérelseomraden i bilden som behandlas till férutbestdmda véarden,
och generera en signal (4) som indikerar férandringamna.
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Videokuvan prosessointi

Keksinndén ala .

Tama keksintd liittyy videokuvan prosessoimiseen sellaisella tavalla,
etta videokuvan pakkauksen jalkeen tallennusmedialle tallennettavan tiedoston
koko, tai vaihtoehtoisesti tietolikenneverkon valityksella edelleen lahetettavén
tiedoston koko, saadaan minimoitua.

Tekniikan tason kuvaus

Ennestdan tunnetaan videokuvan koodereita, kuten esimerkiksi
DivX, MPEG4, jne. jotka kykenevét pakkaamaan videokuvan siten, etta tiedos-
tokoko pienenee selvdsti verrattuna siihen, mita tiedostokoko olisi, jos se vi-

~ deokuva olisi tallennettu suoraan videokameralta valittyvasséd formaatissa.
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Esimerkiksi MPEG-pakkauksessa hyddynnetddn ratkaisua, jossa kaikkia vi-
deokuvan kehyksid ei valitetd kooderilta edelleen suoraan kuvakehyksing,
vaan ainoastaan tietyissé tilanteissa valitetddn kooderilta edelleen yksittdinen
kuvakehys. Kuvakehysta seuraavia kehyksia ei véliteta edelleen, vaan niista
haetaan ainoastaan muuttuneet kuvan osat, jotka vélitetddn kooderilta edel-
leen. Téaten véltetddn tarve jatkuvasti lahettdd edelleen informaatiota esimer-
kiksi muuttumattomana pysyvasta taustasta. Toiston yhteydessd yksittdinen
kuvakehys tuodaan nékyville, jonka jalkeen hyddynnetddn seuraavista kehyk-
sistd kerattyd muutosinformaatiota kyseisen yksittdisen kuvakehyksen muut-
tamiseen alkuperdisen videokuvan tahdissa. Katselijjalle vélittyy taten lahes
vastaava videokuva kuin kamera alunperin kuvasi.

Edelld selostettuihin tunnettuja pakkausalgoritmeja hy&dyntaviin
koodereihin liittyy kuitenkin se ongelma, etta ne tarpeettoman usein tulkitsevat
videokuvan muuttuneen niin paljon, ettd uuden kokonaisen kuvakehyksen |&-
hettaminen tulee tarpeelliseksi. Kokonaisen kuvakehyksen edelleen lahettami-
nen usein kooderilta merkitsee kuitenkin, etta tiedostokoosta tulee suuri.

Ennestddn tunnetaan lisdksi esimerkiksi WO-julkaisusta 86/03922
ratkaisu, jossa videokuvan ldhettimen ja vastaanottimen muisteissa yllapide-
taan (samaa) aikaisemmin kuvattua referenssikuvaa, ja jossa kuvan muuttues-
sa tarkistetaan aluksi ovatko muuttuneet alueet muuttuneet vastaamaan muis-
tissa olevan referenssikuvan vastaavia alueita. Jos ovat, lahetetdan lahettimel-
ta vastaanottimelle koodisana, jonka perusteella vastaanotin voi hakea muis-
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2 _
tissaan olevasta referenssikuvasta kdyttéén muuttuneet lilkkealueet. Jos muut-
tuneet liikealueet sitdvastoin eivdt vastaa muistissa olevan referenssikuvan
vastaavia liikealueita, l1ahetetaan muuttuneet liikealueet Iahettimeltd vastaanot-

timelle, :
WO-julkaisusta 86/03922 tunnetun ratkaisun heikkoutena on kuiten-

kin se, ettd se toimii tehokkaasti ainoastaan silloin, kun kuvan tausta pysyy
muuttumattomana, eli kdytdnndssd kameran tulisi pysya paikallaan. Liséksi
tallainen koodisanojen lahettdmiseen perustuva ratkaisu ei ole yhteensopiva
tunnettujen koodereiden kanssa, jolloin tunnettujen koodereiden tehokkaaksi
osoittautuneita pakkausalgorimeja ei voida hyodyntaa.

~ Keksinndn yhteenveto

Taman keksinnon tarkoitus on ratkaista edelld selostetut tunnettui-
hin ratkaisuihin liittyvat ongelmat tarjoamalla kayttoon ratkaisun videokuvan
prosessoimiseksi uudella tavalla, joka mahdollistaa edelleen lahetettavan tai
tallennettavan datamaaréan minimoimisen, ja jonka yhteydessa voidaan kayttaa
tekniikan tason mukaisia pakkausalgoritmeja hyddyntavia koodereita videoku-
van pakkaamiseen. Keksinnon toisena tarkoituksena on saada aikaan ratkaisu,
jolla keksinnén mukaisesti prosessoitu videokuva voidaan toistaa. Namé paa-
maarat saavutetaan itsenédisen patenttivaatimuksen 1 mukaisella prosessoijal-
la, itsendisen patenttivaatimuksen 7 mukaisella toistolaitteella, itsengisen pa-
tenttivaatimuksen 9 mukaisella menetelmalld, itsendisen patenttivaatimuksen
12 mukaisella tietokoneohjelmalla, itsendisen patenttivaatimuksen 13 mukai-
sella meneteimalld, ja itsenaisen patenttivaatimuksen 15 mukaisella tietoko-
neohjelmalla. _ : _ ,
Esilld olevassa keksinndssad on havaittu, ettd kokonaisten kuvien
edelleen lahettdminen tai tallentaminen voidaan kokonaan vélttaa, |hettamalla
edelleen tai tallentamalla alkuperdisessa formaatissa vain kuvien muuttuneet
likealueet. Jotta ratkaisua voitaisiin tehokkaasti hyédyntaa tunnettujen video-
koodereiden pakkausalgoritmien yhteydesss, lahetetdaan edelleen tai tallenne-
taan keksinndssa aina koko kuvan kaikki liikealueet. Muuttumattomien liikealu-
eiden pikseleiden vériarvot vaihdetaan kuitenkin vastaamaan ennalta maératyn
varin arvoja. N&in menetellen tekniikan tason mukaiset kooderit kykenevét
pakkaamaan videokuvan erittain tiiviseen muotoon. Kaytédnnéssa on osoittau-
tunut, ettd syntyva tiedostokoko pienentyy jopa pienempaan kuin kymmenes-
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_ 3 _
osaan siitd, mitd se olisi ilman keksinnén mukaista prosessointia. Keksinndn
mukaisen ratkaisun merkittavin etu on nain ollen tallennettavan tiedoston koon
tai edelleen lahetettéavan videon dataméaaran olennainen pienentyminen.

Keksinndn mukaisen prosessoijan, toistolaitteen ja menetelman
edulliset suoritusmuodot ilmenevit oheisista epaitsendisistd patenttivaatimuk-
sista 2-6,8,10 - 11 ja 14.

Kuvioiden lyhyt kuvaus o ‘ _ _
Keksintoa selostetaan seuraavassa esimerkinomaisesti lahemmin

- viittaamalla oheisiin kuvioihin, joista:
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kuvio 1 esittda lohkokaaviota keksinnon mukaisen prosessoijan en-

simmaisesta edullisesta suoritusmuodosta,
kuvio 2 esittdd vuokaaviota keksinnén mukaisen prosessointimene-

telman ensimmaisesti edullisesta suoritusmuodosta,
kuvio 3 esittdd lohkokaaviota keksinnén mukaisen toistolaitteen en-

simmaisesta edullisesta suoritusmuodosta,
kuvio 4 havainnollistaa videokuvan tuottamista toistolaitteella, ja
kuvio 5 esittdd vuokaaviota keksinndn mukaisen toistomenetelman

ensimmaisesta edullisesta suoritusmuodosta.

Edullisten suoritusmuotojen kuvaus

Kuvion 1 lohkokaaviossa esitetty prosessoijan 1 lohkoissa esitetyt
toiminnot voidaan toteuttaa tietokoneohjelmalla, piiriratkaisuilla tai ndiden yh-

- distelmilla. Lohkot voidaan toiminnallisesti toteuttaa esitetysti tai vaihtoehtoi-

sesti yhden tai useamman lohkon toiminnot voidaan integroida.

Prosessoija 1 voidaan kadytdnnossa integroida kameraan, jolla vi-
deokuva kuvataan. Téllainen kamera voi olla esimerkiksi perinteinen videoka-
mera, valvontakamera tai esimerkiksi matkapuhelin, johon on integroitu kame-
ra. On edullista, ettd prosessoija prosessoi videokuvaa suoraan kameralta, eli
ennen sen tallentamista tiedostoon tai edelleen lahettamista tietoliikennever-
kon vdlityksella, koska talldin pystytddn minimoimaan kuvassa prosessointi-
hetkelld oleva kohina. Téllainen kohina kasvattaa tallennettavan tai edelleen
l&hetettévan tiedoston kokoa. ’

Kuvion 1 esimerkkitapauksessa prosessoija 1 vastaanottaa video-
kameran tuottamaa videosignaalia 3. Valmiiksi prosessoidun videosignaalin
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perusteella prosessoija 1 tuottaa ja sy6ttdéd edelleen signaalia 4. Kameralta 2
viimeksi vastaanotettu kuva, eli késiteltdvana oleva kuva tallentuu muistiin 5.
Toisessa muistissa 6 on tallennettuna edellinen kasitelty kuva. Vertailulohko 7
vertailee muistien 5 ja 6 siséltda liikealue kerrallaan seka detektoi muuttuneet
likealueet liikealueiden pikseleisséa tapahtuneiden varimuutosten perusteella.
Muokkauslohko 8 suorittaa kasiteltavana olevan kuvan muokkauk-

~ sen vertailulohkon 7 suorittaman vertailun perusteella. Muokkaus tehdaan niille
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muistiin 5 tallennetun kuvan liikealueille, jotka ovat muuttumattomia verrattuna
muistiin 6 tallennettuun kuvaan. Muokkauksessa muuttumattomien liikealuei-
den pikseleiden variarvot asetetaan vastaamaan maaratyn varin arvoja. Pikse-
leiden variarvot asetetaan edullisesti siten, ettd ne maarittelevat pikselin variksi
mustan.

Muokkauslohko 8 muokkaa my6s muistiin 6 tallennettua kuvaa.
Ta&ma tapahtuu siten, ettd muistista 5 kopioidaan kaikkien muuttuneiden liikke-
alueiden pikselit, jotka tallennetaan muistissa 6 olevan kuvan vastaaviin liike-
alueisiin. Kyseistd muistissa 6 olevaa muuttunutta kuvaa kaytetdan sen jalkeen
vertailukohtana seuraavalle kameralta 2 vastaanotettavalle kuvalle muuttunei-
den liikealueiden detektoimiseksi.

Muistiin 5 tallennetun kuvan muuttuneita ja muuttumattomia liike-
alueita prosessoija 1 hyddyntaa edelleen syodtettavan signaalin 4 tuottamiseen.
Kyseinen signaali syttetdan kooderille 9, joka voi olla tekniikan tason mukai-
nen kooderi, joka pakkaa vastaanotetun videokuvan tiiviseen formaattiin (esi-

- merkiksi MPEG 4 tai DivX). Kooderin 9 suorittaman pakkauksen jalkeen synty-

nyt videotiedosto tallennetaan esimerkiksi tietokoneen kovalevylle 10 tai jolle-
kin toiselle kuvantoistolaitteella luettavalle tallennusalustalle. Vaihtoehtoisesti
tallennuksen sijasta on ajateltavissa, ettd syntynyttd kuvatiedostoa lahetetéaan
edelleen kooderilta 9 tietoliikenneverkon vélitykselld kuvantoistolaitteelle.

Kooderi 9 on kuviossa 1 esimerkinomaisesti esitetty erillisena osana
prosessoijasta. Vaihtoehtoisesti on ajateltavissa, ettd kooderi 9 on integroitu
prosessoijaan, jolloin prosessoija ja kooderi voidaan toteuttaa esimerkiksi yh-
della mikropiirilla. : )

Kuvio 2 esittdd vuokaaviota keksinnén mukaisen prosessointimene-
telman ensimmaisesta edullisesta suoritusmuodosta. Kuviosta 2 ilmenee yksi-
tyiskohtaisemmin kuvion 1 prosessoijan toiminta.
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Prosessoinnin aloittamiseksi suoritetaan aluksi valmistelevia toi-
menpiteitd. Kameralta kaapattava raaka videoaineisto asetetaan muuttumat-
tomana muotoon RGB. Liikealueet maaritelladn muodoltaan samankokoisiksi
nelidiksi, joiden leveys (MBW) ja korkeus (MBH) on sama, eli 4 pikselid. Liike-
alueen koko (MBSIZE) lasketaan kertomalla liikealueen leveys (MBW) ja kor-
keus (MBH) yhteen, (MBW * MBH) = MBSIZE.

Videokuvan (FRAME) leveys (FW) ja korkeus (FH) asetetaan niin
ettd se on jaollinen liikealueen leveydelle (MBW) ja korkeudelle (MBH). Kiintei-
den liikealueiden (MB) kpl maéara lasketaan kertomalla kuvan leveys (FW) ja
korkeus (FH) jonka tulo jaetaan liikealueen koolla (MBSIZE), eli (((FH * FW) =
FRAMESIZE) / MBSIZE) = MBCOUNT.

Luodaan liikealueiden (MB) maaran (MBCOUNT) mukainen tauluk-
ko (MBMATRIX) esimerkiksi siten, ettd kuva jaetaan (4x4) osiin alkaen ylava-
semmalta paattyen alaoikeaan. Videokuvan jokaiselle (MBCOUNT) liikealueel-
le (MB) lasketaan nelién kulma X ja Y koordinaatit; P1, P2, P3, P4, jotka sijoi-
tetaan taulukkoon liikealueen jarjestysnumeron (MBINDEX) mukaisesti. Liike-
alueen kulma koordinaatit koostuvat seuraavanlaisesti: P1 on vasen ylékulma,
P2 on oikea ylakulma, P3 on oikea alakulma ja P4 on vasen alakulma.

Luodaan videokuvan muisti (FRAMEBUFFER) ja edellisen videoku-
van muisti (LASTFRAMEBUFFER), jotka ovat kooltaan yhtéa suuret. Muisteille
(FRAMEBUFFERSIZE, LASTFRAMEBUFFERSIZE) varattava koko lasketaan
kertomalla yhteen kuvan leveys (FW), korkeus (FH) ja varisyvyys (COLOR-
DEPTH) tavuina, eli (FH * FW * COLORDEPTH) = FRAMEBUFFERSIZE =
LASTFRAMEBUFFERSIZE. ‘

Luodaan pikseleiden muutoksille yhteinen variherkkyys (COLOR-
SENSITIVITY) arvo, joka maéarittelee pikselin muutoksen. Mitd suurempi arvo,
sitéd suurempi pitda verrattavien pikseleiden vérien muutoksen olla, jotta kési-
teltdva pikseli todettaisiin muuttuneeksi.

Luodaan liikealueiden muutoksilie yhteinen liipaisu (MBTRIGGER-
VALUE) arvo, joka médrittelee likealueen muutoksen. Mita suurempi arvo, sita
useampien pikseleiden on muututtava, jotta kasiteltava liikkealue olisi muuttu-
nut. . :
Luodaan muuttuneiden pikseleiden laskuri (CHANGECOUNTER)
arvo, joka kertoo muuttuneiden pikseleiden maéran kasiteltavassa liikealuees-
sa.
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6
| Luodaan muuttuneiden likealueiden luettelo (CHANGEDLIST), joka
kertoo muuttuneiden liikealueiden indeksin. :

Naiden valmistelevien toimenpiteiden jalkeen aloitetaan lohkossa A
videosignaalin vastaanotto kameralta. Kameralta tai kameramoduulilta saapu-
va videokuva kopioidaan FRAMEBUFFER muistiin. Edellisen kuvan (LAST-
FRAMEBUFFER) muisti nollataan, mikali sitd ei ole viela kertaakaan kéytetty.
Muistin nollauksella tarkoitetaan sita ettd, jokaisen tavun arvo asetetaan nol-
laksi. Muuttuneiden liikealueiden luettelo (CHANGEDLIST) tyhjatdan. Asete-
taan liikealueen variherkkyys (COLORSENSITIVITY) arvoksi esimerkiksi arvo
joka on vélilla 4096 - 8192. Arvoa voidaan asettaa myds herkemmalle (esimer-
kiksi 2048 - 4096) jos kuvattava kohde on pimeéssa tai vastaavasti korkeam-
maksi (esimerkiksi 8192 - 16384) jos kuvattavassa kohteessa on normaalia
valoisampaa. Asetetaan liikealueiden muutoksen liipaisu (MBTRIGGERVA-
LUE) arvoksi esimerkiksi 4 - 8 Arvoa voidaan asettaa myos pienemmalle (esi-
merkiksi 2 - 4) jos kuvattava kohde on etdampéna tai suuremmaksi (esimerkik-
si 8 - 16) jos kuvattavassa kohteessa on paljon kohinaa tai hairidita.

Lohkossa C aloitetaan liikealuekohtainen vertailu edellisen kuvan
vastaaviin liikealueisiin. Jokaiselle liikealueelle suoritetaan iohkojen D - G mu-
kaiset toimenpiteet.

Lohkossa D selvitetddn onko tarkasteltavana olevalla liikealueella
ainakin tietty lukumaara pikseleita, joiden variarvojen muutos ylittdéa maaratyn
kynnyksen. Tama voidaan suorittaa esimerkiksi seuraavasti:

Nollataan aluksi liikealueen pikseleiden muutos laskurin (CHAN-
GECOUNTER) arvo. Luodaan alisilmukka, jossa kdydaan kasiteltavan (MBIN-
DEX) liikealueen (MB) jokainen (MBSIZE) pikseli 1api, taulukon (MBMATRIX)
mukaisesti. Alkaen koordinaateista P1 jatkuen koordinaatteihin P4, kuitenkin
nelidn muotoisesti niin ettei koordinaatteja P2 yliteta eikd koordinaatteja P3
aliteta. Jokaiselle pikselille suoritetaan seuraavat toimenpiteet:

- Kasiteltdvastd kuvasta (FRAMEBUFFER) ja edellisestd kuvasta
(LASTFRAMEBUFFER) otetaan koordinaattien osoittamat pikseleiden RGB-
arvot. : , . _ _ _
: - Kasiteltédvan kuvan (FRAM'EBUFFER) pikselin RG - arvoja (PI-
XELRG) verrataan edellisen kuvan (LASTFRAMEBUFFER) pikselin RG - ar-
voihin (LASTPIXELRG), siten ettd saadaan variosien punaisen (RED) ja vihre-
an (GREEN) itseisarvon muutos, eli absoluuttinen (ABS) muutos (ABSRGDIF-
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FERENCE). Laskenta suoritetaan siten etté kisiteltavan kuvan (FRAMEBUF-
FER) ja edellisen kuva (LASTFRAMEBUFFER) pikseleiden RG - arvojen ero-
tus sijoitetaan ABS-funktioon, eli ABS(PIXELRG — LASTPIXELRG) = ABSRG-
DIFFERENCE. Jos vériosien punaisen (RED) ja vihrean (GREEN) absoluutti-
nen muutos (ABSRGDIFFERENCE) on suurempi kuin liikealueiden variherk-
kyys (COLORSENSITIVITY), niin silloin pikseleiden muutos laskurin (CHAN-
GECOUNTER) arvoa korotetaan yhdella.

- Jos pikseleiden muutosta ei havaittu punaisen (RED) ja vihredn
(GREEN) vériosista, niin silloin verrataan myds vihredn (GREEN) ja sinisen
(BLUE) variosia vastaavasti kuin on selostettu edelld RG-arvojen osalta. Tal-
I6in kasiteltdvan kuvan (FRAMEBUFFER) pikselin GB — arvoja (PIXELGB) ver-
rataan edellisen kuvan (LASTFRAMEBUFFER) pikselin GB — arvoihin (LAST-
PIXELGB), siten ettd saadaan vériosien vihredan (GREEN) ja sinisen (BLUE)

- absoluuttinen (ABS) muutos (ABSGBDIFFERENCE). Laskenta suoritetaan

siten ettd kasiteltavan kuvan (FRAMEBUFFER) ja edellisen kuva (LASTFRA-
MEBUFFER) pikseleiden GB — arvojen erotus sijoitetaan ABS-funktioon, eli
ABS(PIXELGB ~ LASTPIXELGB) = ABSGBDIFFERENCE. Jos variosien vih-
redn (GREEN) ja sinisen (BLUE) absoluuttinen muutos (ABSGBDIFFEREN-
CE) on suurempi kuin liikealueiden variherkkyys (COLORSENSITIVITY), niin
silloin pikseleiden muutos laskurin (CHANGECOUNTER) arvoa korotetaan
yhdella. _

Kun kaikki liilkealueen pikselit on lapikdyty edelld selostetusti tarkas-

' tellaan pikseleiden muutos laskuria. Jos pikseleiden muutos laskurin (CHAN-
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'GECOUNTER) arvo on suurempi kuin liikealueen muutoksen liipaisu

(MBTRIGGERVALUE) arvo, niin silloin liikealue on detektoitu muuttuneeksi,
jolloin siirrytdan lohkoon F, jossa liikealueen indeksi (MBINDEX) asetetaan
muuttuneet luetteloon (CHANGEDLIST). Jos sitédvastoin pikseleiden muutos
laskurin arvo on pienempi kuin liikealueen muutoksen liipaisu, niin talléin etu-
kateen maarattya kynnysta ei ole ylitetty, jolloin liikealue on detektoitu muuttu-
mattomaksi, jolloin siirrytdén lohkoon E. :
Lohkossa G tarkistetaan onko kaikki kéasiteltavana olevan kuvan

 liikealueet jo lapikéayty. Jos ei niin palataan lohkoon C, josta alkaa seuraavan

likealueen kasittely.
Lohkossa H asetetaan muuttumattomiksi detektoitujen lilkealueiden
pikseleiden vériarvot ennalta maarattyyn arvoon. Keksinnén mukaisesti on
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edullista asettaa variarvot osoittamaan, etts lilkealueiden pikselit ovat mustia,
koska kaytannon kokeissa on osoittautunut, etta talldin tekniikan tason mukai-
set videokuvan pakkausalgoritmit kykenevét kasittelemasan ndma liikkealueet
nopeasti jonka liséksi syntyvan pakatun videokuvan tiedostokoko on pieni. Kui-
tenkin on ajateltavissa, etta variarvot asetetaan vastaamaan jotakin toista va-
rid, jolla saavutetaan vastaavat edut kaytettavalla pakkausalgoritmilla.

Vériarvojen asettaminen voidaan toteuttaa esimerkiksi luomalla sil-

mukka, jossa kaydaan Iapi kaikki muuttuneet likealueet (CHANGEDLIST).

Kaydaan silmukassa lapi ne liikealueet, jotka eivat ole muuttuneet luettelossa
(CHANGEDLIST). Naiden muuttumattomien liikealueiden jokainen pikseli ase-
tetaan mustaksi kasiteltavan kuvan (FRAMEBUFFER) muistissa.

Lohkossa | kopioidaan muuttuneiden liikealueiden pikselit edelliseen
kuvaan vastaaviin liikealueisiin. Tdma voidaan toteuttaa siten, ettd kaydaan
silmukassa lapi ne liikealueet, jotka ovat muuttuneet luettelossa (CHANGED-
LIST). Naiden liikealueiden jokainen pikseli kopioidaan muuttumattomana sa-

- malle paikalle edellisen kuvan (LASTFRAMEBUFFER) muistiin.

Lohkossa J tuotetaan signaalia muuttuneiden ja muuttumattomien

- liikealueiden informaation (FRAMEBUFFER) perusteella. Signaalilla valittyy

nain ollen edelleen esikasitelty kuva, joka seuraavaksi voidaan pakata pak-
kausalgoritmilia.

Lohkossa K tarkastellaan saapuuko kameralta lisda videokuvaa.
Jos saapuu palataan lohkoon A josta uuden vastaanotetun kuvan prosessoi-

" minen alkaa.

Kuvion 2 vuokaaviosta poiketen voidaan lohkon F yhteydessa, kun
maaratty liikealue on detektoitu muuttuneeksi, merkitd myoés tatd muuttuneeksi
detektoitua liikealuetta ymparoéivat liikkealueet (8 kpl) muuttuneiksi, esimerkiksi
asettamalla ne muuttuneet luetteloon (CHANGEDLIST). Kaytannon kokeissa
on nimittain osoittautunut, etta nailld ympardoivilla liikealueilla joissakin tapauk-
sissa saattaa muutoin ilmeta hairigita toistettavassa videokuvassa.

Kuvio 3 esittdd lohkokaaviota keksinndn mukaisen toistolaitteen
ensimmaisestd edullisesta suoritusmuodosta. Kuvion 3 lohkokaaviossa esite-
tyn toistolaitteen 11 lohkoissa esitetyt toiminnot voidaan toteuttaa tietokoneoh-
jelmalla, piiriratkaisuilla tai ndiden yhdistelmilla. Lohkot voidaan toiminnallisesti
toteuttaa esitetysti tai vaihtoehtoisesti yhden tai useamman lohkon toiminnot
voidaan integroida. Toistolaite 11 voi kaytdnnéssa muodostua tietokoneesta,
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television oheislaitteesta, matkaviestimesta tai mist4 tahansa muusta toistolait-

teesta, jolla kyetédan toistamaan videokuvaa.

10

Kuvion 3 tapauksessa on esimerkinomaisesti oletettu, ettd pakattu
video haetaan kovalevylta 10, jonka jalkeen dekooderi 12 purkaa pakkauksen
(esimerkiksi MPEG 4 tai DivX) ja syottaa toistolaitteelle 11 kuvainformaatiota
sisaltdvaa signaalia 13. Signaaliin 13 sisaltyvat kuvat tallennetaan muistiin 14,
joista toistolaite 11 hakee ja kasittelee ne yksitellen.

Muokkauslohko 15 tunnistaa muistiin 14 tallennetusta kuvasta ne
likealueet, joilla on ainakin tietty maara pikseleits, joiden variarvot maaratylla
tarkkuudella vastaavat tietyn varin arvoja. Nama liikealueet muokkauslohko 15
tunnistaa muuttumattomiksi liikealueiksi. Kaikki muut alueet muokkauslohko 15

~ tunnistaa muuttuneiksi liikealueiksi. Muuttuneiden liikealueiden pikselit muok-

15

20

25

kauslohko 15 kopio muistin 14 kuvasta muistissa 16 ylidpidettavaan edelliseen

- kuvaan vastaaviin liikkealueisiin. Muistiin 16 syntynytta kuvaa toistolaite 11 hyg-

dyntaa siséllyttamalla sen naytolle 18 syodtettavaan videosignaaliin 17.

Kuviossa 3 on esimerkinomaisesti esitetty, ettd kovalevy 10 (tai jo-
kin muu videotiedoston tallennusmedia), dekooderi 12 ja nayttd 18 ovat toisto-
laitteesta 11 erillisia osia. Kaytannossa kuitenkin yksi tai useampi néista osista
voidaan integroida toistolaitteeseen. Liséksi on ajateltavissa, ettd toistettavaa
videota ei ole lainkaan tallennettu tallennusmedialle, vaan se vastaanotetaan
tietoliikenneverkolta, josta se syotetdan dekooderille 12.

Kuvio 4 havainnollistaa videokuvan tuottamista toistolaitteella. Va-
semmalla kuviossa 4 nahdaan edellinen kasitelty ja toistettu kuva. Keskella

- ndhdaan kasittelyssa oleva kuva, jossa muuttumattomat liikkealueet ovat mus-

tia, jolloin vain muuttuneet liikealueet ovat alkuperdisessd muodossaan. Kun
muuttuneet liikealueet keskimmaisesta kuvasta kopioidaan vastaaviin paikkoi-
hin vasempaan aikaisempaan kuvaan, on lopputuloksena oikealla esitetty uusi
muuttunut kuva.

Kuvio 5 esittdd vuokaaviota keksinnén mukaisen toistomenetelman
ensimmdisesta edullisesta suoritusmuodosta. Videon toistamiseksi suoritetaan
aluksi alustavia toimenpiteita. .

Purettu videokuva vastaanotetaan muodossa RGB. Liikealueet ovat
muodoltaan samankokoisia nelidita, joiden leveys (MBW) ja korkeus (MBH) on
sama, eli esimerkiksi 4 pikselid. Liikealueen koko (MBSIZE) lasketaan kerto-
malla liikealueen leveys (MBW) ja korkeus (MBH) yhteen, (MBW * MBH) =
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MBSIZE. Videokuvan (FRAME) leveys (FW) ja korkeus (FH) asetetaan niin
etta se on jaollinen liikealueen leveydelle (MBW) ja korkeudelle (MBH). Kiintei-
den liikealueiden (MB) kpl maard lasketaan kertomalla kuvan leveys (FW) ja
korkeus (FH) jonka tulo jaetaan liikealueen koolla (MBSIZE), eli (((FH * FW) =
FRAMESIZE) / MBSIZE) = MBCOUNT.

Luodaan liikealueiden (MB) madrdn (MBCOUNT) mukainen tauluk-
ko (MBMATRIX), siten ettd kuva jaetaan (4x4) osiin alkaen yldvasemmalta
paattyen alaoikeaan. Videokuvan jokaiselle (MBCOUNT) liikealueelle (MB)
lasketaan nelion kulma X ja Y koordinaatit; P1, P2, P3, P4, jotka sijoitetaan
taulukkoon liikealueen jarjestysnumeron (MBINDEX) mukaisesti. Liikealueen
kulma koordinaatit koostuvat seuraavanlaisesti: P1 on vasen yldkulma, P2 on
oikea yldkulma, P3 on oikea alakulma ja P4 on vasen alakulma.

Luodaan videokuvan muisti (FRAMEBUFFER) ja tulkittavan video-
kuvan muisti (PREFRAMEBUFFER), jotka ovat kooltaan yht4 suuret. Muisteille
(FRAMEBUFFERSIZE, PREFRAMEBUFFERSIZE) varattava koko lasketaan
kertomalla yhteen kuvan leveys (FW) korkeus (FH) ja varisyvyys (COLOR-
DEPTH) tavuina, eli (FH * FW * COLORDEPTH) = FRAMEBUFFERSIZE =

- PREFRAMEBUFFERSIZE.

Luodaan liikealueiden muutoksille yhteinen liipaisu (MBTRIGGER-
VALUE) arvo (esimerkiksi 4), joka maarittelee liikkealueen muutoksen. Mité
suurempi arvo, sitd useampien pikseleiden on muututtava, jotta kasiteltéava
likealue olisi muuttunut. Luodaan muuttuneiden pikseleiden laskuri (CHAN-
GECOUNTER) arvo, joka kertoo muuttuneiden pikseleiden maéran kasitelta-
véassa liikealueessa. |

Lohkossa L aloitetaan kuvainformaatiota siséltédvan signaalin vas-
taanotto. Vastaanotettuun signaaliin sisaltyvan kuvan informaatio tallennetaan
muistiin (PREFRAMEBUFFER). Valmiin toistettavan kuvan muisti (FRAME-
BUFFER) nollataan, mikali sita ei ole vield kertaakaan kaytetty. Muistin nolla-
uksella tarkoitetaan sita etta, jokaisen tavun arvo asetetaan nollaksi.

Lohkossa M tarkasteltavana oleva kuvan pikselit jaetaan liikealuei-
siin. T&lloin liikkealue kerrallaan haetaan ne pikselit, jotka kuuluvat seuraavaan
tarkasteltavaan liikealueeseen.

Lohkoissa N - O kaydaan yksitellen 1api kaikki tarkasteltavan kuvan
likealueet sen selvittdmiseksi onko liikealueella ainakin tietty lukumaara pikse-
leitd, joiden vériarvot tietylla tarkkuudella vastaavat maaréatyn varin arvoja. Jos
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ndin on, on kyseessa muuttumaton likealue. Muuten kyseess4 on muuttunut
likealue. Tama voidaan toteuttaa esimerkiksi siten, ettéd jokaiselle liikealueelle
suoritetaan seuraavat toimenpiteet:

- Nollataan liikealueen pikseleiden muutos laskuri (CHANGE-
COUNTER) arvo.

- Luodaan alisiimukka, jossa kdydaan kasiteltdvdn (MBINDEX) lii-
kealueen (MB) jokainen (MBSIZE) pikseli lapi, taulukon (MBMATRIX) mukai-
sesti. Alkaen koordinaateista P1 jatkuen koordinaatteihin P4, kuitenkin nelién
muotoisesti niin ettei koordinaatteja P2 ylitetd eikd koordinaatteja P3 aliteta.

- Tulkittavasta kuvasta (PREFRAMEBUFFER) selvitetadn koordi-
naattien osoittaman pikselin vari.

- Mikéli muuttumattomat liikealueet on merkitty asettamalla niiden
vériarvot vastaamaan mustan arvoja, niin talléin jos tulkittavan kuvan (PREF-
RAMEBUFFER) pikselin varin (PIXELCOLOR) arvo on suurempi kuin muuttu-
vien pikseleiden mustanvérinherkkyys (BLACKSENSITIVITY) arvo (esimerkiksi
4096), niin silloin pikseleiden muutos laskurin (CHANGECOUNTER) arvoa
korotetaan yhdelld. (Toisin sanoen, jos pikselin véri ei ole musta niin silloin pik-
seleiden muutos laskurin arvoa korotetaan yhdella.)

- Mikali muuttumattomat liikealueet sitdvastoin on merkitty asetta-
malla niiden véariarvot vastaamaan jonkun muun varin arvoja, niin talloin:

+ Jos tulkittavan kuvan (PREFRAMEBUFFER) pikselin variosien
punaisen (RED) ja vihredan (GREEN) summa poikkeaa korkeintaan ennaita

- maaréatyn virhemarginaalin verran maaratyn varin variosien punaisen (RED) ja

vihredn (GREEN) summasta, niin silloin pikseleiden muutos laskurin (CHAN-
GECOUNTER) arvoa korotetaan yhdella. _

+ Jos virhemarginaali ei ylittynyt punaisen (RED) ja vihredn
(GREEN) vériosien vertailussa, niin silloin verrataan my6s vihrean (GREEN) ja
sinisen (BLUE) vériosia. Jos tulkittavan kuvan (PREFRAMEBUFFER) pikselin
vériosien vihredn (GREEN) ja sinisen (BLUE) summa poikkeaa korkeintaan
ennalta maaratyn virhemarginaalin verran maaratyn varin variosien vihredn
(GREEN) ja sinisen (BLUE) summasta, niin silloin pikseleiden muutos laskurin
(CHANGECOUNTER) arvoa korotetaan yhdell.

- Kun kaikki pikselit on lapikayty tarkistetaan pikseleiden muutos
laskurin (CHANGECOUNTER) arvo. Jos arvo on suurempi kuin liikealueen
muutoksen liipaisu (MBTRIGGERVALUE) arvo, niin silloin kyseessé on muut-
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tunut liikealue, jolioin siirryta&n lohkon P kautta lohkoon Q. Jos sitdvastoin arvo
ei ole suurempi kuin muutoksen liipaisu arvo, niin silloin siirrytaan lohkon O
kautta lohkoon R.

- Lohkossa Q kopioidaan muuttuneen liikealueen pikselit edelliseen
kuvaan. Tama voidaan tehda kopioimalla kasiteltavan liikkealueen jokainen pik-
seli muuttumattomana samalle paikalle kuvan (FRAMEBUFFER) muistiin.

Lohkosta R palataan lohkoon M seuraavan liilkealueen kasittelemi-
seksi, mikali kasiteltdvassa olevassa kuvassa vield on liikealueita, joita ei ole
tarkasteltu. ' v
, Lohkossa S tuotetaan videosignaali muokatun kuvan (FRAMEBUF-
FER) perusteella. -

Mikali vield vastaanotetaan signaalia, johon sisaltyy lisaa tulkittavia
kuvia, palataan lohkosta T takaisin lohkoon L seuraavan vastaanotetun kuvan
kuvainformaation kasittelemiseksi.

On ymmarrettava, ettd edelld oleva selitys ja siihen liittyvét kuviot on
ainoastaan tarkoitettu havainnollistamaan esilla olevaa keksintéa. Alan ammat-
timiehelle tulevat olemaan ilmeisia erilaiset keksinnén variaatiot ja muunnelmat
ilman etta poiketaan keksinndn suojapiirista.
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Patenttivaatimukset:

1. Videokuvan prosessoija (1), joka on konfiguroitu:

vastaanottamaan videokameran (2) tuottamaa videosignaalia (3),

vertaamaan (7) vastaanotettuun videosignaaliin (3) sisaltyvaa ja
kasittelyssa olevaa yksittaista kuvaa edelliseen kasiteltyyn kuvaan muutosten
detektoimiseksi,

detektoimaan (7) muutokset Jakamalla yksittdisen kuvan plkseht en-
nalta maaratyn kokoisiin liikealueisiin, ja detektoimaan maaratyn liikkealueen
muuttuneeksi, mikali kyseisella liikealueella on vahintaan tietty lukumaara pik-
seleitd, joiden variarvojen muutos verrattuna edellisen kasitellyn kuvan vastaa-
viin pikseleihin ylittda maaratyn kynnyksen, ja

tuottamaan signaalin (4), joka osoittaa muutokset, tunnettu
siita, etta prosessoija (1) on konfiguroitu:

vaihtamaan (8) késittelyssa olevassa kuvassa kaikkien muiden kuin
muuttuneiden liikealueiden pikseleiden vériarvoja asettamalla naiden edelli-
seen kasiteltyyn kuvaan verrattuna muuttumattomien liikkealueiden pikseleiden
variarvot ennalta maarattyihin arvoihin, ja

tuottamaan mainitun signaalin (4), joka osoittaa muutokset sisallyt-
tamalla kyseiseen signaaliin muuttuneiksi detektoitujen liikkealueiden informaa-
tion seka myds muuttumattomien liikealueiden informaation.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen prosessoija, tunnettu siit,
ettd kun prosessoija (1) maaratyn liikealueen pikseleiden véariarvojen tarkaste-
lun perusteella detektoi kyseisen liikealueen muuttuneeksi, on prosessoija (1)
konfiguroitu toteamaan myods kaikki kyseista maarattya liikkealuetta ymparoivat
likealueet muuttuneiksi.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen prosessoija, tunnettu
siitd, ettd prosessoija (1) on konfiguroitu analysoimaan variarvojen muutosta
analysoimalla muutoksia RGB-arvoissa siten, ettda mikali yksittaisen pikselin
RG-arvon muutoksen tai GB-arvon muutoksen itseisarvo ylittd mainitun maara-
tyn kynnyksen toteaa prosessoija (1) kyseisen pikselin variarvojen muuttu-
neen.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen prosessoija, tun-
nettu siitd, ettd prosessoija (1) on konfiguroitu muokkaamaan mainittua
edellista kasiteltyd kuvaa kopioimalla siihen kasiteltavasta kuvasta muuttuneik-

H
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si detektoitujen (7) likealueiden pikselit, seka kayttamaan kyseista nain muu-
tettua edellistd kuvaa my®&s vertailussa, jonka prosessoija (1) suorittaa kasitel-
tavana olevaa kuvaa seuraavalle kuvalle.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen prosessoija, tun-
nettu siitd, ettd prosessoija (1) on konfiguroitu asettamaan muuttumattomi-
en liikealueiden pikseleiden variarvot ennalta maarattyihin arvoihin, jotka osoit-
tavat pikseleiden olevan mustia. '

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen prosessoija, tun-
nettu siita, ettd prosessoija (1) on konfiguroitu syéttdamaan tuotetun signaa-
lin (4) prosessoijaan integroidulle tai siita erilliselle videokuvan kooderille (9).

7. Videokuvan toistolaite (11), joka on konfiguroitu: _

vastaanottamaan signaalia (13), joka sisaltda kuvainformaatiota, ja

tuottamaan kuvainformaation perusteella videosignaalia (17), ja
joka videosignaalin tuottamiseksi on konfiguroitu:

jakamaan vastaanotetun kuvainformaation tarkasteltavana olevan
yksittdisen kuvan pikselit ennalta maaratyn kokoisiin liikkealueisiin, tunnettu
siitd, etta toistolaite on edelleen konfiguroitu:

tunnistamaan (15) muuttumattomiksi likealueiksi ne tarkasteltavana
olevan kuvan liikealueet, joissa on ainakin tietty maara pikseleita joiden variar-
vot ennalta maaratylla tarkkuudella vastaavat tietyn véarin arvoja, ja tunnista-
maan Kaikki muut liikealueet muuttuneiksi liikealueiksi,

muokkaamaan (15) muistissa (16) olevaa edellistd valmistunutta
kuvaa kopioimalla mainitun tarkasteltavana olevan yksittaisen kuvan muuttu-
neiksi tunnistettujen liikkealueiden pikselit muistissa olevaan edelliseen valmis-
tuneeseen kuvaan, ja

_ sisallyttamaan mainitun muistissa (16) olevan muokatun kuvan tuo-
tettavaan videosignaaliin (17). v

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen videokuvan toistolaite, tun -
nettu siitd, ettd toistolaite (11) on konfiguroitu tunnistamaan (15) muuttu-
mattomiksi ne tarkasteltavana olevan kuvan liikealueet, joissa on ainakin tietty
maara pikseleitd joiden variarvot ennalta maaratylla tarkkuudella osoittavat
pikselin olevan musta.

9. Menetelma videokameran tuottaman videosignaalin prosessoimi-
seksi, jossa menetelmassa: .

vastaanotetaan (A) videokameran videosignaali,
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jaetaan yksittdisen kuvan pikselit ennalta maaratyn kokoisiin liike-
alueisiin,

verrataan vastaanotettuun videosignaaliin sisaltyvaa ja kasittelyssa
olevaa yksittéista kuvaa edelliseen kasiteltyyn kuvaan muutosten detektoimi-
seksi, ; , . _
detektoidaan (D) maarétty liikealue muuttuneeksi, mikali kyseisella
likealueella on vahintaan tietty lukumaara pikseleita, joiden variarvojen muutos
verrattuna edellisen kasitellyn kuvan vastaaviin pikseleihin ylittda maaratyn
kynnyksen, ja .

tuotetaan signaali, joka osoittaa muutokset, tunnettu siita, etta
menetelméssa: v _

vaihdetaan (H) kasittelyssa olevassa kuvassa kaikkien muiden kuin
muuttuneiden liikealueiden pikseleiden variarvoja asettamalla naiden edelli-
seen kasiteltyyn kuvaan verrattuna muuttumattomien liikealueiden pikseleiden
variarvot ennalta maarattyyn arvoon, ja

tuotetaan (J) mainittu signaali, joka osoittaa muutokset, sisallytta-
malla kyseiseen signaaliin muuttuneiksi detektoitujen liikealueiden informaatio
sekad myds muuttumattomien liikkealueiden informaatio,

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelma, tunnettu siita,
ettd menetelmassa analysoidaan vériarvojen muutosta (D) analysoimalla muu-
toksia RGB-arvoissa, ja todetaan yksittiisen pikselin variarvojen muuttuneen,
mikali pikselin RG-arvon muutoksen tai GB-arvon muutoksen itseisarvo ylitta
mainitun maaratyn kynnyksen. '

11. Patenttivaatimuksen 9 tai 10 mukainen menetelm3, tunnet-
tu siitd, ettd menetelmassa muokataan (l) mainittua edellista kasiteltya kuvaa
kopioimalla siihen kasittelyssad olevasta kuvasta muuttuneiden likkealueiden
pikselit, ja k&ytetdan nain muokattua edellista kasiteltya kuvaa myos vertailus-
sa, joka suoritetaan késiteltavana olevaa kuvaa seuraavalle kuvalle.

12. Tietokoneohjelma, tunnettu siita, ettd tietokoneohjelma on
jarjestetty ohjaamaan ohjelmoitavaa laitetta suorittamaan jonkin patenttivaati-
muksen 9 - 11 mukaisen menetelman kaikki vaiheet suoritettaessa mainittu
ohjelma ohjelmoitavassa laitteessa.

13. Menetelma videosignaalin tuottamiseksi toistoa varten, jossa
menetelmédssa .

vastaanotetaan (L) signaalia, joka sisaltda kuvainformaatiota,
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tuotetaan kuvainformaation perusteella videosignaalia, ja

jaetaan (M) vastaanotetun kuvainformaation tarkasteltavana olevan
yksittaisen kuvan pikselit ennalta méaratyn kokoisiin liikealueisiin, tunnettu
siita, etta |

tunnistetaan (N) muuttumattomiksi liikealueiksi ne tarkasteltavana
olevan kuvan liikkealueet, joissa on ainakin tietty maara pikseleita joiden vériar-
vot ennalta maaratylla tarkkuudella vastaavat tietyn vérin arvoja, ja tunniste-
taan kaikki muut liikealueet muuttuneiksi liikealueiksi,

muokataan (Q) muistissa olevaa edellistad valmistunutta kuvaa kopi-
oimalla mainitun tarkasteltavana olevan yksittdisen kuvan muuttuneiksi tunnis-
tettujen liikealueiden pikselit muistissa olevaan edelliseen valmistuneeseen
yksittdiseen kuvaan, ja _

sisallytetasn (S) mainittu muistissa oleva muokattu kuva tuotetta-
vaan videosignaaliin. ’

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelma, tunnettu
siitd, etta tunnistetaan (N) muuttumattomiksi ne tarkasteltavana olevan kuvan
liikealueet, joissa on ainakin tietty maara pikseleitd joiden variarvot ennalta
maaratylla tarkkuudella osoittavat pikselin olevan musta.

15. Tietokoneohjelma, tunnettu siita, etta tietokoneohjelma on
jarjestetty ohjaamaan ohjelmoitavaa laitetta suorittamaan jonkin patenttivaati-
muksen 13 - 14 mukaisen menetelman kaikki vaiheet suoritettaessa mainittu
ohjelma ohjelmoitavassa laitteessa.
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Patentkrav:

1. Videobildsprocesserare (1) som ar konfigurerad att:

mottaga en videosignal (3) som alstras av en videokamera (2),

jamféra (7) en i den mottagna videosignalen (3) ingaende och under
behandling varande enskild bild med en foregaende behandlad bild for att de-
tektera skillnader,

‘ detektera (7) skillnadema genom att indela den enskilda bildens
pixlar i rérelseomraden av forutbestdmd storlek, och detektera att ett bestamt
rorelseomrade har forandrats, ifall det ifrdgavarande rorelseomradet har minst
ett forutbestamt antal pixlar vars andring i fargvardena jamfort med motsva-
rande pixlar i den forra behandlade bilden dverskrider en bestamd troskel, och
alstra en signal (4) som indikerar forandringarna, kanneteck-
nad av att processeraren (1) ar konfigurerad att:
. byta (8) fargvardena for pixlarna i alla andra &n de foréndrade rorel-
seomradena i bilden under behandling genom att satta vardet for dessa i for-
hallande till den féregaende behandlade bilden oférandrade rorelseomradenas
pixlar till férutbestdmda varden, och

alstra namnda signal (4) som indikerar forandringarna genom att
inkludera i den ifragavarande signalen information gallande de rérelseomraden
som detekterats som fordndrade och dven de oférandrade rorelseomradenas
information.

2. Processerare enligt patentkrav 1, k@nnetecknad av att da
processeraren (1) pa basen av en granskning av ett bestamt rorelseomrades
pixlars fargvarden detekterar det i fragavarande rorelseomradet som férandrat,
ar processeraren (1) konfigurerad att konstatera att dven alla rorelseomraden
som omger det i fragavarande rorelseomradet har forandrats.

3. Processerare enligt patentkrav 1 eller2, kdnnetecknad av
att processeraren (1) ar konfigurerad att analysera fargvardenas andring ge-
nom att analysera andringar i RGB-varden s34, att ifall absolutbeloppet pa RG-
vardets andring eller GB-vardets andring for en enskild pixel Overskrider
namnda bestamda troskel, konstaterar processeraren (1) att namnda pixels
fargvarden har forandrats.

, 4. Processerare enligt nagot av patentkraven 1 -3, kdnneteck-
nad av att processeraren (1) ar konfigurerad att andra namnda féregaende
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behandlade bild genom att kopiera till denna bild fran bilden under behandling
pixlarna fran de rérelseomraden som detekterats (7) som férandrade, samt
utnyttja den pa sa satt forédndrade foregaende bilden dven i en jamforelse som
processeraren (1) utfor for en bild som foljer efter bilden under behandling.

5. Processerare enligt nagot av patentkraven 1 -4, kanneteck-
nad av att processeraren (1) ar konfigurerad att stalla in fargvardena for pix-
larna i oférandrade rorelseomraden till forutbestamda varden som indikerar att
pixlarna ar svarta.

6. Processerare enligt nagot av patentkraven 1-5,kdnnetec K-
nad av att processeraren (1) ar konfigurerad att mata den alstrade signalen
(4) till en videobildskodare (9) som ar integrerad i processeraren eller separat
fran denna.

7. Atergivningsapparat (11) for en videobild som &r konfigurerad att:

mottaga en signal (13) som innehaller bildinformation, och

alstra en videosignal (17) pa basen av bildinformationen, och

som for att alstra videosignalen ar konfigurerad att:

dela in en under granskning varande enskild bilds pixlar i den mot-
tagna bildinformationen i rorelseomraden av férutbestamd storlek, kadnne -
tecknad av att atergivningsapparaten &r vidare konfigurerad att:

detekiera (15) som oforandrade rorelseomraden de rorelseomraden
i bilden under granskning som har atminstone en viss mangd pixlar vars farg-
varden med en forutbestamd noggrannhet motsvarar en viss fargs varden, och
detektera alla andra rorelseomraden som forandrade rérelseomraden,

bearbeta (15) en i ett minne (16) befintlig foregaende fardigstalld
bild genom att kopiera namnda under granskning varande enstaka bilds som
forandrade detekterade rorelseomradens pixlar till den foregaende fardigstall-
da bilden i minnet, och

inkludera namnda i minnet (16) befintliga bearbetade bild i video-
signalen som alstras.

8. Atergivningsapparat enligt patentkrav 7, kannetecknad av
att atergivningsapparaten (11) ar konfigurerad att detektera (15) som ofgrand-
rade de rorelseomraden i bilden under granskning, som omfattar atminstone
en viss mangd pixlar vars fargvarden med en forutbestdmd noggrannhet indi-
kerar att pixeln &r svart.

9. Forfarande for att processera en videosignal som alstrats av en
videokamera, vid vilket forfarande:
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en videokameras videosignal mottages (A),

en enskild bilds pixlar indelas i rorelseomraden av forutbestdmd
storlek, \ ,

en i den mottagna videoSignalen ingdende och under behandling
varande enskild bild jamfores med en foregdende behandlad bild for att detek-
tera forandringar,

ett visst rérelseomrade detekteras (D) som forandrat ifall det pa det i
fraga varande rorelseomradet finns minst ett visst antal pixlar for vilka fargvar-
denas andring i forhallande till en féregaende behandlad bilds motsvarande
pixlar 6verskrider en forutbestamd troskel, och

en signal alstras som indikerar férandringarma, kannetecknat
av att i forfarandet:

byts (H) vardet pa pixlamas fargvarden i bilden under behandling for
alla andra an de forandrade rorelseomradenas pixlar genom att dessa i forhal-
lande till den foregaende behandlade bilden oférandrade rérelseomradens pix-
lars fargvarden andras till ett forutbestamt varde, och

namnda signal som visar forandringarna alstras (J) genom att inklu-
dera i den i frdga varande signalen de som forandrade detekterade rérelseom-
radenas information samt &ven de oférandrade rorelseomradenas information.

10. Forfarande enligt patentkrav 9, kannetecknat av atti for-
farandet analyseras fargvardenas forandring (D) genom att analysera andring-
ar i RGB-varden, och en enstaka pixels fargvarden konstateras férandrade ifall
absolutbeloppet pa adndringen av pixelns RG-varde eller GB-vérde dverskrider
namnda troskel.

11. Forfarande enligt patentkrav 9 eller 10, k@&nnetecknat av
att i forfarandet bearbetas (1) ndmnda foregadende behandlade bild genom att
kopiera till denna fran bilden under behandling de fordndrade rorelseomrade-
nas pixlar, och den sa férdndrade féregdende behandlade bilden anvands
aven for en jamforelse som genomfors fér en bild som foljer efter den under
behandling varande bilden.

12. Dataprogram, kannetecknat av att dataprogrammet ar
anordnat att styra en programmerbar apparat att utféra samtliga steg i ett férfa-
rande enligt nagot av patentkraven 9 - 11, da namnda program kors i den pro-
grammerbara apparaten.

13. Forfarande for att alstra en videosignal for atergivning, vid vilket
forfarande
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en signal som innehaller bildinformation mottages (L),

en videosignal alstras pa basen av bildinformationen, och

pixlarna i en enskild bild som ingar i den mottagna bildinformationen
indelas (M) i rérelseomraden av forutbestamd storlek, kannetecknat av
att : v
som ofdrandrade rorelseomraden detekteras (N) de rorelseomraden
i bilden under granskning som omfattar atminstone ett visst antal pixlar vars
fargvarden med en forutbestamd noggrannhet motsvarar en viss féargs varden,
och alla andra rorelseomraden detekteras som forandrade rérelseomraden,

en foregaende fardigstalld bild i ett minne bearbetas (Q) genom att
koplera fran ndmnda enskilda bild under granskning de som férandrade detek-
terade rorelseomradenas pixlar till den féregéende fardigstéallda enskilda bilden
i minnet, och

namnda bearbetade bild i minnet inkluderas (S) i videosignalen som
alstras. . . , L
14. Forfarande enligt patentkrav 13, kannetecknat av att de
rorelseomraden i bilden under granskning som har atminstone ett visst antal
pixlar vars fargvarden med en forutbestdmd noggrannhet visar att pixeln ar
svart detekteras (N) som ofdérandrade.

15. Dataprogram, kdnnetecknat av att dataprogrammet an-
ordnats att styra en programmerbar apparat att utféra samtliga steg i ett forfa-
rande enligt nagot av patentkraven 13 - 14, da namnda program kérs i den
programmerbara apparaten.
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