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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "CODIFICA-
DOR E METODO™.
CAMPO TECNICO

A presente divulgacao refere-se a codificadores para receber da-
dos de entrada e codificar os dados de entrada para gerar dados de saida
codificados correspondentes. Além do mais, a presente divulgagdo também
diz respeito a métodos de codificar dados de entrada para gerar dados de
saida codificados correspondentes. Além disso, a presente divulgagao tam-
bém se refere a produtos de software gravados em meio de armazenamento
de dados legiveis por maquina nao transitérios, em que os produtos de sof-
tware sdo executaveis em hardware de computagcdo para implementar os
métodos referidos acima.

ANTECEDENTES

O conteudo dos dados & armazenado e comunicado em uma ex-

tens&o crescente pela populacdo humana contemporéanea, por exemplo, con-
telido de multimidia através da Intemet e meios de comunicagido sem fio. Tal
contetudo de multimidia frequentemente inclui, por exemplo, imagens, video e
audio, mas nao esta limitado a esses. O conteido de dados é armazenado e
comunicado entre dispositivos, aplicacbes de software, sistemas de midia e
servicos de dados. Durante esse armazenamento € comunicagdo, as situa-
¢bes surgem onde imagens e videos sdo capturados, escaneados, transmiti-
dos, compartilhados, monitorados e impressos. No entanto, tais imagens e vi-
deos sao exigentes com respeito a capacidade de memoria de dados e a ban-
da larga do sistema de comunicacéo utilizado. Quando a banda larga do sis-
tema de comunicagao é limitada, tais imagens e videos tomam um tempo sig-
nificativo para se comunicarem. Para enderecar tais requisitos de armazena-
mento, é pratica comum utilizar métodos de comunicagao de imagem e de vi-
deo que também proporcionam um grau de compressao de dados. Alguns pa-
drbes de codificagdo comuns para imagens e videos sao providos na tabela 1.
TABELA 1: PADRONIZACAO DE CODIFICACAO CONTEMPORANEA

JPEG MPEG-1 H.261 WebP Lucid

JPEG2000 MPEG-2 H.263 WebM GIF
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JPEG XR hMPEG—4 H.264 PNG

MPEG-4 AVC | HEVC TIFF

MPEG-4 BMP

MVC

MP3 VC-1
Theora
AAC
FLAC
Ogg Vorbis
Speex

Arquivos de imagem e de audio tornam-se maiores na medida
em que a qualidade da imagem é progressivamente melhorada, por exem-
plo, pela adicao de padroes de alta definicao (HD) e de faixa dindmica gran-
de (HDR). Imagens tridimensionais (3-D), videos e audio estdao ganhando
popularidade crescente que demanda codificagdo correspondentemente
mais eficaz e métodos de decodificagdo em codificadores e decodificadores,
a saber, "codecs", para lidar com as quantidades de dados aumentadas as-
sociadas a serem armazenados. No entanto, & altamente desejavel que os
métodos de codificagdo que proporcionam um grau de compressao de da-
dos devam ser substancialmente sem perda em relacdo ao conteudo da in-
formacao quando gerando os dados comprimidos.

Codificadores/decodificadores convencionais sao descritos em
pedidos de patentes publicadas e patentes concedidas, por exemplo, como
providos na tabela 2.

TABELA 2: LITERATURA ANTERIOR DESCREVENDO CODIFICADO-
RES/DECODIFICADORES

Patentes ou pedidos | Detalhes

de patente anteriores

US5832130

US7379496
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GB2274754A1 Samsung Electronics Co. Lid.
US6529634A1 Thyagarajan
US7676101

US2006/0204115A1 Berazerovic: utiliza um tipo Gnico de codificagdo

com par@metros variaveis para blocos codificados

Em geral, muitos codificadores/decodificadores de video nao sao
capazes de codificar eficazmente areas extensas de imagens com parame-
tros substancialmente constantes enquanto sendo simultaneamente capazes
de codificar 4reas detalhadas altamente espacialmente das imagens. E pra-
tica comum utilizar compensagcéo de movimento em uma forma de previsédo
e métodos de codificagdo de erro de previsdo no uso de transformacgodes, por
exemplo, transformacao de coseno discreta (DCT) e transformacgdes de on-
das pequenas. Estas transformacdes utilizam um processo em que porgdes
de uma determinada imagem, por exemplo, uma imagem de fotografia ou
uma imagem formando uma parte de uma sequéncia de video, sao divididas
em blocos que sao entdo submetidos a processos de codificagdo. Os blocos
sao, por exemplo, elementos de imagem 8x8, elementos de imagem 4x4 ou
similar. Tais blocos relativamente pequenos sdo empregados porque os ta-
manhos grandes dos blocos resultam em processos de codificagdo inefica-
zes, embora blocos de elementos de imagerh 16x16 sejam algumas vezes
empregados. De acordo com abordagens contemporaneas conhecidas para
codificagao de imagem, quando multiplos tamanhos de blocos diferentes séo
usados para codificacdo, € pratica comum utilizar uma pequena variagao nos
tamanhos dos blocos; além do mais, os tamanhos dos blocos sao seleciona-
dos baseados em quanto bom pode ser o movimento compensado em uma
area de bloco associada ou baseados em um parédmetro de qualidade de
codificacao, por exemplo, um parametro de qualidade alvo. Em geral, a qua-
lidade de imagem codificada mais alta requer blocos pequenos que resuitem
em menos compressao de dados. Certos tipos de codificagdo contempora-
nea podem mesmo resultar em um aumento no tamanho dos dados, quando

caracteristicas de correcéo de erro tais como cédigos de paridade e codigos
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de correcao de erro sdo incluidos.

A partir do descrito acima, sera apreciado que prover compres-
sdo de dados de imagens e de videos enquanto preservando a qualidade da
imagem € um problema contemporaneo que nao é enderecado por codifica-
dores e decodificares conhecidos, a despeito de uma grande variedade de
codificadores/decodificadores que foram desenvolvidos durante as décadas

recentes.

SUMARIO

A presente invencao procura um codificador para codificar dados
de entrada representativos de pelo menos um item do contetido de dados e
gerar dados de saida codificados correspondentes representativos de pelo
menos um item do conteudo de dados, em que os dados de saida codifica-
dos sao comprimidos com relagao aos dados de entrada sem qualquer per-
da substancial de qualidade que ocorre durante a decodificacdo; os dados
sao opcionalmente qualquer tipo de dados, por exempio, pelo menos um de:
dados de imagem, dados de video, dados econdmicos, dados de mascara,
dados sismograficos, dados convertidos de analogo para digital (ADC), da-
dos de sinais biomédicos, dados texturais, dados de calendario, dados ma-
tematicos, dados binarios, mas nao limitados aos mesmos.

A presente invencao também procura proporcionar um método
para codificar os dados de imagem representativos de pelo menos um item
do conteudo de dados e gerar dados de saida codificados correspondentes
representativos do pelo menos um item do conteudo de dados, em que os
dados de saida codificados sdo comprimidos com relagdo aos dados de en-
trada sem qualquer perda substancial de qualidade que ocorre durante a
decodificagao.

De acordo com um primeiro aspecto, € proporcionado um méto-
do de codificar dados de entrada para gerar dados de sida codificados cor-
respondentes como definido na reivindicacdo 1 anexa: € proporcionado um
método de codificar dados de entrada para gerar dados de saida codificados
correspondentes, caracterizado em que o método inclui as etapas de:

(a) subdividir os dados de entrada em uma pluralidade de blocos
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ou pacotes, os blocos ou pacotes tendo um tamanho dependendo de uma
natureza de seu conteudo, e os blocos ou pacotes sendo de um ou mais ta-
manhos;

(b) aplicar uma pluralidade de transformagdes ao conteudo dos
blocos ou pacotes para gerar dados transformados correspondentes;

(c) verificar uma qualidade de representacédo dos dados trans-
formados dos blocos ou pacotes comparados ao conteddo dos blocos ou
pacotes antes da aplicagao das transformacdes para determinar se ou nao a
qualidade de representacdo dos dados transformados satisfaz um ou mais
critérios de qualidade;

(d) em um evento em que a qualidade de representacao dos da-
dos transformados do um ou mais blocos ou pacotes nao satisfaz o um ou
mais critérios de qualidade, subdividir e/ou combinar o um ou mais blocos ou
pacotes e repetir a etapa (b); e

(e) em um evento em que a qualidade de representacdo dos da-
dos transformados do um ou mais blocos ou pacotes satisfaz 0 um ou mais
critérios de qualidade, produzindo os dados transformados para prover os
dados de saida codificados representativos dos dados de entrada a serem
codificados. ,

A invencao é vantajosa em que o método é capaz de proporéio—
nar codificagao eficaz dos dados de entrada para prover os dados de saida
correspondentes enquanto provendo potencialmente a compressao de da-
dos substancialmente sem perda dos dados de saida codificados relativos
aos dados de entrada a serem codificados.

Opcionalmente, o método inclui usar as transformacgbes para
comprimir o conteldo associado com os blocos ou pacotes, de modo que 0s
dados de saida codificados s&o similares em tamanho do que os dados de
entrada a serem codificados.

Opcionalmente, o método inclui a selecao entre tipos diferentes
de transformacdes para assegurar que um ou mais critérios de qualidade é
satisfeito.

Opcionaimente, o método inclui dispor para um ou mais critérios
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de qualidade para serem dinamicamente variaveis durante a codificacao dos
blocos ou pacotes dependendo de uma natureza do conteldo incluido den-
tro dos blocos ou pacotes.

Opcionalmente, o método & implementado de modo que os blo-
cos ou pacotes sao subdivididos e/ou combinados de modo que pelo menos
um de seus parametros representativos descrevendo seu contetido é liso
dentro de seus blocos ou pacotes subdivididos e/ou combinados. O pelo
menos um parametro representativo é, por exemplo, cor, amplitude, resis-
téncia, numero ou cédigo.

Opcionalmente, o método é implementado de modo que os blo-
Cos ou pacotes correspondam a uma série de dados, em que a subdivisao
dos dados de entrada correspondentes para uma determinada informacao
formar uma pluralidade de blocos correspondentes é feita dependendo do
contetdo presente em um ou mais dados precedentes a determinada infor-
macao dentro da sequéncia temporal de dados.

Opcionalmente, o método inclui adicionar a informacao de cabe-
calho aos dados transformados na etapa (e) para gerar os dados de saida
codificados, em que a informacao de cabecalho inclui informacgao indicativa
das transformacoes empregadas na etapa (b).

Opcionalmente, o método é implementado de modo que a etapa
(b) inclui buscar informac¢ao suplementar a partir de um arranjo de base de
dados para uso quando se executa as transformacgodes, a informagao suple-
mentar incluindo pelo menos um dos algoritmos, regras, um ou mais para-
metros de transformacao. Mais opcionalmente, o método inclui ainda adicio-
nar a informacao de cabecalho aos dados de saida codificados indicativos
do arranjo de base de dados para possibilitar a subsequente decodificacao
dos dados de saida codificados para acessar a informacgdo suplementar
quando se decodifica os dados de saida codificados.

Opcionalmente, o método inclui utilizar para as transformagdes
uma ou mais das referéncias de base de dados, valor DC, cursor, escala,
linha, multinivel, interpolacéo, extrapolacdo, DCT, modulacédo de cbédigo de
pulso (PCM), DPCM, RLE, SRLE, EM, LZO, VLC, codificacdo de Huffman,
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codificagcao aritmética, codificacao de faixa, codificacdo de transformacéo,
codificacao delta, codificacdo ODelta, RLE especifico de bzip-2. Outros tipos
de transformacgdes também sao possiveis de utilizar para o método.

Opcionalmente, o método inclui codificar pelo menos um de vi-
deo, imagem, audio, graficos, texto, ECG, sismico, ASCII, Unicode, e infor-
macao binaria presentes nos dados de entrada.

Opcionalmente, o método inclui codificar multiplos canais e/ou
camadas nos dados de saida codificados para prover pelo menos um de:
video interativo, anuncios comerciais, uma pluralidade de pontos de vista
durante reportagem de eventos esportivos, marcas d’agua interativas, reco-
nhecimento de padrao interativo, botdes de interface de usuario 2D/3D ani-
mados.

Opcionalmente, o método inclui transmitir os dados codificados a
pelo menos uma das seguintes destinagdes: um dispositivo de memoria de
dados, uma rede de comunicagao, um cartdo de memoéria, discos de memo-
ria de dados, redes de comunicacao de area local (LANs), diretamente a um
decodificador.

Opcionalmente, a etapa (a2) do método inclui dividir inicialmente
os dados de entrada (20) em um ou mais blocos baseado em pelo menos
um de:

(a) resolugdes de imagem;

(b) uma quantidade de dados; e

(c) tamanho de bloco ou pacote maximo.

De acordo com um segundo aspecto, € provido um produto de
software gravado em meios de armazenamento legiveis por maquina nao
transitérios, em que o produto de software é executavel em hardware de
computacao para executar um método de acordo com o primeiro aspecto da
invencgao.

De acordo com um terceiro aspecto, € provido uma aplicacao de
software para um dispositivo de comunicagao sem fio mével, em que a apli-
cacao de software inclui um produto de software de acordo com o segundo

aspecto da invengao.
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De acordo com um quarto aspecto, € provido um codificador ope-
ravel para codificar dados de entrada para gerar dados de saida codificados
correspondéntes, caracterizado em o codificador inclui hardware de proces-
samento de dados que € operavel:

(a) subdividir os dados de entrada em uma pluralidade de blocos
ou pacotes, os blocos ou pacotes tendo um tamanho dependendo de uma
natureza de seu contetdo, e os blocos ou pacotes sendo de um ou mais ta-
manhos;

(b) aplicar uma pluralidade de transformacgdes ao contetido dos
blocos ou pacotes para gerar dados transformados correspondentes;

(c) verificar uma qualidade de representacdo dos dados trans-
formados dos blocos ou pacotes comparados ao contetido dos blocos ou
pacotes antes da aplicacao das transformagodes para determinar se ou nao a
qualidade de representagdo dos dados transformados satisfaz um ou mais
critérios de qualidade;

(d) em um evento em que a qualidade de representacio dos da-
dos transformados do um ou mais blocos ou pacotes nédo satisfaz o um ou
mais critérios de qualidade, para subdividir e/ou combinar, se ela melhora a
eficacia de compressédo e ndo deteriora a reconstrugcao significativamente, o
um ou mais blocos ainda e repetir a etapa (b); e

(e) em um evento em que a qualidade de representag¢do dos da-
dos transformados do um ou mais blocos ou pacotes satisfaz o um ou mais
critérios de qualidade, para produzir os dados transformados para prover os
dados de saida codificados representativos dos dados de entrada a serem
codificados.

Opcionalmente, o codificador € implementado de modo que o
hardware de processamento de dados é implementado usando hardware de
computagao operavel para executar um produto de software. Mais opcional-
mente, o hardware de processamento de dados inclui uma pluralidade de
processadores que s&o operaveis para processar dados em paralelo, e o
codificador & operavel para dirigir simultaneamente dados de bloco e/ou pa-

cote a pluralidade de processadores para codificar os dados a serem inclui-
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dos nos dados de saida codificados.

Opcionalmente, o codificador &€ operavel para selecionar entre ti-
pos diferentes de transformacgdes para assegurar que o um ou mais critérios
de qualidade sao satisfeitos.

Opcionalmente, o codificador € operavel para comprimir o conte-
tido associado com os blocos ou pacotes, de modo que os dados de saida
codificados sdo menores em tamanho do que os dados de entrada a serem
codificados.

Opcionalmente, o codificador € operavel para dispor o um ou
mais critérios de qualidade para serem dinamicamente variaveis durante a
codificagado dos blocos ou pacotes dependendo de uma natureza do conteu-
do incluido dentro dos blocos ou pacotes.

Opcionalmente, o codificador é operavel para subdividir os blo-
cos ou pacotes de modo que pelo menos um de seus parametros represen-
tativos descrevendo seu conteldo é liso dentro de seus blocos ou pacotes
subdivididos. Mais opcionalmente, o codificador € implementado de modo
que o pelo menos um parametro corresponde a uma cor, amplitude, resis-
téncia, numero ou codigo dos blocos subdivididos.

Opcionalmente, o codificador é implementado de modo que os
blocos ou pacotes correspondam a uma série de dados, em que a subdivi-
sdo dos dados de entrada correspondentes para uma determinada informa-
cao para formar a pluralidade de blocos correspondentes é feita dependendo
do conteudo presente em um ou mais dados precedendo a determinada in-
formacao dentro da sequéncia temporal de dados.

Opcionalmente, o codificador € operavel para adicionar informa-
cao de cabecalho aos dados transformados para gerar os dados de saida
codificados, em que a informacao de cabecalho inclui a informacéao indicativa
das transformagdes empregadas pelo codificador.

Opcionalmente, o codificador é operavel para buscar informacao
suplementar a partir de um arranjo de base de dados para uso quando se
executa as transformacgodes, a informacgao suplementar incluindo pelo menos

um dos algoritmos, regras, um ou mais parametros de transformacao. Mais
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opcionalmente, o codificador € operavel para adicionar a informacao de ca-
becalho aos dados de saida codificados de um modo indicativo do arranjo de
base de dados para possibilitar a decodificacdo subsequente dos dados de
saida codificados para acessar a informacao suplementar quando se decodi-
fica os dados de saida codificados.

Opcionalmente, o codificador é operavel para utilizar as trans-
formacoes de um ou mais de: referéncia da base de dados, valor DC, cursor,
escala, linha, multinivel, inalterado, interpolagao, extrapolagao, DCT, modu-
lagéo de codigo de pulso (PCM), DPCM, RLE, SRLE, EM, LLZO, VLC, codifi-

cacao de Huffman, codificagdo aritmética, codificacdo de faixa, codificacao

de transformagao, codificacao ODelta. Outros tipos de transformacao sao

opcionalmente utilizadas pelo codificador.

Opcionalmente, o codificador é operavel para codificar pelo me-
nos um de video, imagem, audio, graficos, texto, ECG, sismico, ASCIIl, Uni-
code, e informacao binaria presentes nos dados de entrada a serem codifi-
cados. /

Opcionalmente, o codificador é implementado para transmitir os
dados codificados a pelo menos uma das seguintes destinagdes: um disposi-
tivo de meméria de dados, uma rede de comunicacdo, um cartdo de memo-
ria, discos de memoéria de dados, redes de comunicacdo de area local
(LANs), diretamente a um decodificador.

De acordo com um quinto aspecto, € provido um produto de con-
sumo eletrénico operavel para transmitir e/ou armazenar dados de entrada,
caracterizado em que o produto de consumo eletrénico inclui um codificador
de acordo com o quarto aspecto para codificar os dados de entrada.

Opcionalmente, o produto de consumo eletrénico & pelo menos
um de um telefone mével, um telefone celular, um computador tablet, um
computador tablet, um computador pessoal, uma televisao, um dispositivo de
tocadores de midia portateis, cameras, editores, transcodificador, escaners,
um fax, uma maquina de copiar, microfones, cartdes de audio, tocadores de
gravacao, tocadores de DVD, etc.

Sera apreciado que as caracteristicas da invenciao sao susceti-
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veis de serem combinadas em varias combinacdes sem sair do escopo da
invengao como definido pelas reivindicagdes anexas.
DESCRICAO DOS DIAGRAMAS

As modalidades da presente divulgagado serdo agora descritas, a

titulo de exemplo somente, com referéncia aos seguintes diagramas, em
que:

a FIG. 1 & uma ilustragdo esquematica de uma modalidade de
um codificador;

a FIG. 2 € um fluxograma de etapas de um método de codificar
dados de entrada representativos de pelo menos um item do conteudo de
dados para gerar dados de saida codificados correspondentes, em que os
dados de saida codificados sdo comprimidos com relacdo aos dados de en-
trada sem perda substancial de qualidade que ocorre durante a codificagéo;
o item do contelido de dados inclui beneficamente pelo menos um de: dados
de imagem, dados de video, dados de audio, dados econdmicos, dados de
mascara, dados sismograficos, dados convertidos de analogo para digital
(ADC), dados de sinais biomédicos, dados texturais, dados de calendario,
dados matematicos, dados binarios, mas nao limitados a esses;

a FIG. 3 é uma particao exemplar de uma imagem em areas cor-
respondendo a blocos para codificacdo usando um método cujas etapas séo
ilustradas na FIG. 2,;

a FIG. 4 é uma imagem exemplar e divisdo de imagem inicial
exemplar para uso de acordo com as modalidades;

a FIG. 5 € um bloco exemplar da imagem exemplar da FIG. 4; e

a FIG. 6 ilustra blocos de dispositivo portatil no qual a codificagao
€ implementada.

Nos diagramas anexos, um numero sublinhado é empregado pa-
ra representar um item sobre o qual o nimero sublinhado € posicionado ou
um item ao qual o ndmero sublinhado é adjacente. Um ndmero nao subili-
nhado refere-se a um item identificado por uma linha ligando o numero nao
sublinhado ao item. Quando um ndmero € nao sublinhado e acompanhado

por uma seta associada, o nimero nao sublinhado é usado para identificar
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um item geral para o qual a seta esta apontando.
DESCRICAO DAS MODALIDADES

Em resumo, a presente invencao diz respeito a codificadores e
métodos associados de codificacdo de dados de entrada para gerar dados
de saida codificados correspondentes. Os métodos dizem respeito ao rece-
bimento de dados de entrada representativos de uma ou mais imagens e/ou
um ou mais sinais de audio, e entao ao processamento dos dados de entra-
da de um modo correspondente a pelo menos um de:

(a) dividir cada imagem em blocos que podem ser se tamanho
variavel;

(b) dividir o um ou mais sinais de audio em pacotes que podem
ser de tamanho variavel;

(c) combinar blocos dé imagem para formar blocos grandes que
podem ser de tamanho variavel que sdo mais favoraveis para codificar; e

(d) combinar pacotes de um ou mais sinais de audio para formar
pacotes combinados que sao mais favoraveis para codificar.

Na visao geral, 0 método inclui o processamento dos blocos e/ou
pacotes para gerar dados de saida codificados comprimidos representativos
de uma ou mais imagens e/ou de um ou mais sinais de audio.

O método utiliza benéficamente multiplos métodos de modifica-
¢ao de entropia e de codificagéo, a saber, transformac¢des, quando codifica e
comprime os dados descrevendo blocos de dados. Por exemplo, transfor-
macodes diferentes sdo usadas para blocos diferentes de uma determinada
imagem, quando desempenho de codificagdo e compressao favoravel é des-
te modo obtido, dependendo do contelido da informacgao dos biocos diferen-
tes. Beneficamente, a otimizacao de RD é utilizada como um critério de qua-
lidade quando se processa os blocos de dados. A informacao descrevendo a
pluralidade de transformag¢bes empregadas quando se codifica os blocos é
comunicada nos dados de saida codificados; esta informacgéo é tanto intrin-
secamente incluida nos dados de saida codificados, ou os dados de saida
incluem uma referéncia a uma ou mais bases de dados para onde a infor-

macao descrevendo as transformacgdes utilizadas pode ser obtida. A otimi-
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zacao de RD sera descrita em maior detalhe posteriormente. Os métodos de
codificacdo que sdo beneficamente empregados incluem um ou mais de:
multinivel, linha, escala, interpolacao, extrapolagao, inalterada, estimativa de
movimento, SRLE, EM, Odelta e codificacao de faixa, como sera elucidado
em maior detalhe posteriormente. A divisdo de blocos Init (inicializagao)
também é opcionalmente beneficamente utilizada.

A selecdo dos blocos, e/ou combinacdo dos blocos, é determina-
da pela facilidade com que as areas correspondendo aos blocos podem ser
codificadas; por exemplo, os blocos maiores sdo empregadas para areas de
uma ou mais imagens que tém um valor paramétrico associado substancial-
mente constante, e blocos menores que sido empregados para areas de uma
ou mais imagens que sao dificeis de codificar tendo por conta as mudancas
espaciais relativamente abruptas nos valores paramétricos associados para
as areas. Os parametros pertencem, opcionaimente, a uma ou mais de: cor,
iluminacgao, valor de parametro de deslizamento, padrao repetitivo, mas nao
limitados a esses. A codificacéo facil corresponde, por exemplo, a pelo me-
nos um parametro associado com uma determinada area sendo substanci-
almente constante dentro de determinada area. Além do mais, o método
também utiliza blocos maiores para areas estacionarias nas sequéncias de
video de imagens, ou para grupos de areas nas sequéncias de video de
imagens que estdo se movendo similarmente, a saber, blocos que corres-
pondem a objetos fixos. Os blocos sdo opcionalmente retilineos em relagao
as areas da uma ou mais imagens que elas representam, por exemplo, ele-
mentos de 64x64, elementos de 32x16, elementos de 4x20, elementos de
10x4, elementos de 1x4, elementos de 3x1, elementos de 8x8, elemento 1x1
e assim por diante; opcionalmente, os elementos correspondem a pixéis
presentes na uma ou mais imagens, mas podem ser submetidos a opera-
¢bes de escalonamento durante a codificacdeo, a saber, cada elemento cor-
respondendo a uma pluralidade de pixéis correspondentes. No entanto, ou-
tras formas de blocos sdo opcionalmente empregadas, por exemplo, blocos
elipticos, blocos circulares e assim por diante. Além do mais, por analogia, o

método também pode ser aplicado para codificar um ou mais sinais de au-
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dio, em que o0 um ou mais sinais de audio sdo subdivididos em pacotes, e/ou
combinadds em pacotes, de comprimento temporal variavel, dependendo da
natureza dos sinais de audio correspondendo a esses, e os pacotes s&o en-
tao codificados para gerar os dados de entrada comprimidos codificados; os
pacotes sao parecidos com os blocos mencionados acima, mas pertencem a
informacao de audio em vez de informacao de imagens. Os codificadores de
acordo com a presente invencéo sdo capazes de codificar simultaneamente
tanto informacéao de audio como informacgao de imagem.

Durante o processamento das areas de uma ou mais imagens
em blocos correspondentes, o método inclui verificar uma qualidade de re-
presentacao de informacao provida pelos blocos com relagao ao detalhe cor-
respondente na uma ou mais imagens para computar um indice de ‘qualida-
de correspondente; em um evento em que o indice de qualidade computado
indica, quando comparado contra um limiar de qualidade de referéncia, que
uma selecao de tamanhos de bloco foi utilizada de modo que a qualidade de
representacdo de dados providos pelos blocos ¢ insuficiente, o método inte-
rage de volta e usa blocos progressivamente menores, e/ou combina varios
blocos juntos, se ele promove a eficacia de compressao e nao deteriora a
reconstrucao significativamente, até que o indice de qualidade indique que a
qualidade de representacao foi encontrada como definido pelo limiar de qua-
lidade de referéncia. Por tal abordagem é possivel, de acordo com a presen-
te invengao, obter a compressao de dados durante a codificagao que & subs-
tancialmente sem perda, dependendo da escolha do valor limiar para a qua-
lidade de representacao de informacao. Opcionaimente, o limiar de qualida-
de de referéncia torna-se dinamicamente variavel, dependendo do contetdo
presente na uma ou mais imagens, por exemplo, quando a uma ou mais
imagens sao uma parte da sequéncia de video onde ha atividade desorde-
nada rapida, o limiar de qualidade de referéncia pode ser relaxado durante a
atividade desordenada para possibilitar que um grau aprimorado de com-
pressao de dados seja obtido. A atividade desordenada pode ser, por exem-
plo, aspectos aleat6rios tais como fluxo de agua turbulenta, chamas, queda

de neve, ondas de fumaga, ondas do oceano e assim por diante, em que a
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perda de vinformagéo nao é prontamente discernivel quando os dados codifi-
cados sao substancialmente decodificados em um decodificador.

A determinagdo dos blocos no codificador mencionado acima
pode ser opcionalmente baseada em um ou mais critérios como listado na
tabela 3.

TABELA 3: SELEGCAO DE DIVISAO E/OU SELECAO DE COMBINAGAO
DE BLOCOS DURANTE A CODIFICACAO DE IMAGEM

Numero do critério Critério

1 Variagao ou desvio padrao de dados de bloco como
derivado de uma area correspondente de uma ima-

gem de entrada

2 Média ou soma de uma diferenga absoluta entre os
’ dados representados por um determinado bloco e

uma previséo de seu valor

3 Variagcao ou desvio padrao de uma diferenca abso-
luta entre os dados representados por um determi-

nado bloco e uma previsao de seu valor

Opcionalmente, as previsbes na tabela 3 sdo baseadas em re-
gras conhecidas empregadas quando se codifica uma ou mais imagens. Al-
ternativamente, as previsdes na tabela 3 sdo baseadas em informacao de
configuracao provida, por exemplo, como provida a partir de referéncias de
base de dados selecionadas, de diregao de previsdo, de movimentos do blo-
co coordenado dentro de uma ou mais imagens, e assim por diante. Um uso
de uma variagado ou um desvio padrao € uma abordagem utilizada de acordo
com a presente invengao para prover a compressao de informacao descre-
vendo uma relagdo mutua de elementos incluidos dentro de um determinado
bloco correspondente. Em muitas situagoes, as previsdes de dados de bloco
com a codificagdo associada sdo por si mesmas suficientes quando reali-
zando a codificagéo de acordo com a presente invencao, mas é opcional-

mente desejavel incluir dados de erro de previsao de codigo dentro da previ-
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- sao para melhorar uma precisao da previsdao. Em uma modalidade simples

da presente invencdo, um método de previsdo de dados simples é emprega-
do, por exemplo, um valor médio, a saber, valor "DC", de pixéis ou elemen-
tos dentro de um dado bloco a ser liberado nos dados de saida codificados.
A divisdo de areas, alternativamente a combinacao de areas, de
uma ou mais imagens providas como dados de entrada a um codificador
implementando o método mencionado acima é opcionalmente implementada
de acordo com qualquer modo que proporcione tanto compressao como
também mantém substancialmente a qualidade da imagem, a saber, é subs-
tancialmente sem perda durante a codificacdo. O método aplica varias estra-
tégias para tal divisdo e/ou combinacdo de areas. Por exemplo, se um de-
terminado bloco inclui informacao consideravel, se ele é opcionalimente divi-
dido em uma pluralidade de blocos pequenos correspondentes que sao rela-
tivamente "lisos", alternativamente, opcionalmente combinados em blocos
maiores que sao relativamente "lisos", a saber, substancialmente constan-

tes, em relagéo a seu contetudo de modo que eles individualmente incluem

informacao relativamente pequena. Quando o método de codificagdo de

acordo com a presente invencao é aplicado a pelo menos uma ou mais ima-
gens e/ou um ou mais sinais de audio, a qualidade da codificacao e o ruido
da codificacao nos dados de saida codificados sao opcionalmente emprega-
dos para controlar um modo no qual a divisdo das imagens de entrada e si-
nais de entrada de audio nos blocos e pacotes, respectivamente, ocorre. No
entanto, serd apreciado que outros tipos de itens de conteudo de dados po-
dem ser processados de um modo similar, por exemplo, pelo menos um de:
dados de imagem, dados de video, dados de audio, dados econdmicos, da-
dos de mascara, dados sismograficos, dados convertidos de analogos para

digitais (ADC), dados de sinais biomédicos, dados texturais, dados de calen-

dario, dados matematicos, dados binarios, mas nao limitados a esses.

Opcionalmente, o ruido no dados codificados de saida codifica-
dos é baseado em pelo menos um de:
(i) ruido presente em um bloco ou pacote presente;

(if) ruido presente em um ou mais blocos ou pacotes anteriores
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pelo método; e

(i) imagens anteriores.

Opcionalmente,‘ guando uma determinada imagem de entrada &
dividida em areas e blocos correspondentes, o método analisa os blocos
gerados deste modo para determinar se ou ndo qualquer um dos blocos po-
de ser combinado junto, como mencionado acima, submetido aos critérios
de qualidade mencionados acima, a fim de obter um grau maior de com-
pressao de dados nos dados de saida codificados. No mencionado acima,
os dados de saida codificados incluem informacao associada com os blocos
que definem os locais de suas areas correspondentes em suas imagens ori-
ginais nos dados de entrada a serem codificados.

Quando se codifica a uma ou mais imagens presentes nos dados
de entrada para serem codificados usando o método, os dados associados
com as imagens de entrada sdo beneficamente reduzidos, por exemplo, re-
duzidos nas relagdes de 2x1: 1,2x2: 1,1x2: 1,4x1:1, ou similarmente quantifi-
cados antes de serem submetidos aos métodos de codificagdo mencionados
acima. Opcionalmente, tal redugéo é realizada em resposta a uma qualidade
desejada de codificacdo desejada nos dados de saida codificados comprimi-
dos gerados a partir de métodos de aplicacdo de acordo com a presente in-
vencao. Opcionalmente, os blocos maiores processados pelos métodos sao
menos quantificados do que os blocos menores; em outras palavras, um
grau de quantificacdo empregado é opcionalmente diminuido na medida em
gue os tamanhos dos blocos sdo aumentados. Opcionalmente, durante a
codificacéo, o fator de escalonamento para a reducao utilizada, torna-se di-
namicamente variavel, por exemplo, em resposta a uma natureza do conte-
udo em uma sequéncia de imagens, por exemplo, video, a ser codificada.

Durante a codificagéo de blocos de acordo com o método, cada
bloco tem varios parametros que descrevem seus conteldos. Estes parame-
tros sdo transportados quando se codifica através de varios "canais". Por
exemplo, os canais coloridos descrevendo os blocos de uma imagem podem
incluir um ou mais de: branco/preto (B/W), Y, U, V, vermelho (R), azul (B),

ciano (C), magenta (M), Y e K. Além do mais, as imagens de entrada para
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codificagéo e os blocos podem ser opcionalmente processados quando se
executa os métodos usando uma variedade de cores potenciais e formatos
de pixéis, por exemplo, padrdes e formatos contemporaneos Y, YUV420,
YUV422, YUV444, RGB444, G e CMYK. Além do mais, o formato é opcio-
nalmente planar, linha intercalada planar e assim por diante. Além do mais,
os métodos da invencao sao beneficamente operados para trocar o formato
das imagens e/ou dos blocos quando realizando atividades de codificagao;
por exemplo, uma imagem original esta em um formato RGB intercalado e é
codificada usando os métodos de acordo com a invencdo para gerar dados
de séida codificados no formato YUV420 ou vice versa.

A profundidade de bit, a saber, a faixa dinamica de um pixel
quando implementando o método de codificagdo mencionado acima, esta
beneficamente em uma faixa de resolucao de 1-bit a 64-bit. Opcionalmente,
cores de pixéis diferentes ou canais de audio podem estar codificando com
resolu¢cbes mutuamente diferentes, com a condicdo de que os critérios de
qualidade de codificacdo e o desempenho de compressao dos métodos de
codificacao sejam satisfeitos.

Os métodos de codificagdo de acordo com a presente invengao
sdo opcionalmente implementados usando pardmetros de codifica'géo e re-
gras de codificacao e/ou tabelas que sdo armazenados em uma base de
dados e que s&o avaliados quando realizando as atividades de codificago.
Opcionalmente, a base de dados esta aumentando durante o processo de
codificacao e liberada para uso quando implementando o método através de
um codificador. Por exemplo, a compensagéo de movimento durante a codi-
ficando é beneficamente implementada usando bases de dados liberadas de
informacao para o codificador. Beneficamente, o codificador € operavel para
codificar a informagao de pixel original presente nos dados de entrada e/ou
codificar a informacao de erro de previsdo. O uso de informacao da base de
dados quando codificando os dados de entrada para gerar dados de saida
codificados correspondentes possibilita que o codificador adapte-se as revi-
sbes nos padrbes de codificagdo de parametros, tabelas e similares utiliza-

dos para codificacdo. As abordagens de codificacdo que podem ser adota-
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das quando se implementa os métodos de codificacao de acordo com a pre-
sente invengao opcionaimente incluem um ou mais de: referéncia de base
de dados, valor DC, cursor, escala, linha, multinivel, inalterado, interpolagao,
extrapolacdo, DCT, modulacdo de cédigo de puiso (PCM), DPCM, RLE,
SRLE, EM, LZO, VLC, codificagao de Huffman, codificacao aritmética, codifi-
cacao de faixa, codificacdo de transformacgao, codificagcao delta, codificacao
ODelta, RLE especifico de bzip-2. Opcionalmente, as abordagens de codifi-
cacgao que incluem qualquer combinacao dos exemplos mencionados acima
de codificagao, a saber, uma pluralidade de transformacées de codificacao é
beneficamente utilizada, bem como uma pluralidade de parametros, para
blocos e/ou pacotes, dependendo do contelido da informacéo dos blocos
e/ou pacotes. Quando uma abordagem de codificagéo tal como codificagao
de Huffman é utilizada, tal codificagao usa beneficamente tabelas fixas de
parametros de codificacdo ou tabelas liberadas de parametros de codifica-
¢ao. O codificador é beneficamente implementado usando hardware de
computacao tendo arranjos de armazenamento de dados, em que tabelas
otimizadas de parametros de codificacdo podem ser armazenadas nos ar-
ranjos de armazenamento de dados para uso futuro quando realizando ope-
racdes de codificacao. Beneficamente, os enderecos de referéncia para pos-
sibilitar que um decodificador acesse as bases de dados para obter os pa-
rametros apropriados para decodificar os dados de saida codificados a partir
do codificador sao incluidos nos dados de saida codificados. Opcionalmente,
as bases de dados sdo acessiveis através de uma rede de comunicacao, por
exemplo, via Internet. Opcionalmente, as bases de dados sao suportados
através de arranjos de computacao em nuvem. Quando o método implemen-
tado no codificador utiliza bases de dados geradas matematicamente, as
bases de dados podem, opcionalmente, ser o valor DC, transicao linear
1D/2D, transicéo de curva 1D/2D, uma fungéo de transformacdo 1D/2D ou
alguma estrutura de pacote de audio ou bloco de imagem conhecida.

O método de codificacdo de acordo com a presente invencao,
quando executado em um codificador, € operavel para codificar os dados de

entrada para gerar dados de entrada codificados, em que os dados de saida
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codificados podem ser produzidos como um fluxo de bits, alternativamente,
armazenados em meios de armazenamento de dados, por exemplo, como
um arquivo de dados. Além do mais, o método da invengao € capaz de ser
utilizado em uma faixa de aplicagcbes possiveis; beneficamente, um cabeca-
Iho para video, imagem, bloco de imagem, audio ou pacotes de audio inclui
informacao suplementar, tais como numero da versao, tamanho de dados
para o video, a imagem ou o pacote, limiar de fator de qualidade empregado
quando codificando, tamanho de bloco ou pacote maximo, abordagens de
codificagao aplicadas, a saber, tipos de transformacdes empregadas, tabelas

de parametros de codificacido, e qualquer outra informacgao para auxiliar os

- processos de decodificagdo subsequentes. Opcionalmente, a informacgao

que nao varia entre os blocos nao esta incluida para obter um grau aprimo-
rado de compressao de dados nos dados de saida de codificagdo, ou esta
incluida em um nivel mais alto nos dados de saida codificados, por exemplo,
em nivel de cabegalho ou subcabegalho. A tabela 4 prové uma ordem hie-
rarquica de niveis que sdo beneficamente empregados nos dados de saida
codificados gerados pelo codificador.

TABELA 4: ORDEM DE NIVEIS NOS DADOS DE SAIDA CODIFICADOS,
DE ALTO PARA BAIXO

Ordem de nivel |Informac¢ao associada com nivel

Alto Video

Grupos de imagem

Imagem

Grupos de macroblocos

Médio Macro blocos

Grupos de blocos

Bloco

Grupos de microblocos

Baixo Microblocos

Opcionalmente, o método de codificagao de acordo com a pre-
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sente invencgao é operavel quando executado para selecionar e liberar infor-
macdo pertencendo a um ou mais niveis nos dados de saida codificados,
por exemplo, dependendo do campo de aplicacdo do método, por exemplo,
produtos de video de consumo, aparelho de compressao de imagem profis-
sional para uso em pesquisa, raios X, aparelho de formagao de imagem,
aparelho de formag¢ao de imagem magnética (MRA). Consideragdes simila-
res pertencem a ordens de niveis nos dados de entrada codificados quando
o método de acordo com a presente inveng¢do € empregado para codificar

dados de audio; podem haver cabecalhos empregados para audio, grupo de

- pacotes, pacotes, subpacotes, grupos de segmentos de formas de onda, e

segmento de formas de onda.

Com referéncia a FIG. 1, € mostrada uma ilustragcdao de um codi-
ficador de acordo com a presente invengéo. O codificador € indicado por 10
e é operavel para receber dados de entrada 20 e para codificar os dados de
entrada 20 empregando um método de codificagcdo de acordo com a presen-
te invengao para gerar dados de saida 30 comprimidos codificados corres-
pondentes. Os dados de saida 30 sao beneficamente codificados em um
modo substancialmente sem perda como mencionado acima. Opcionalmen-
te, o codificador 10 é acoplado através de uma rede de comunicacdo 40 a
um arranjo de base de dados 50 na qual um ou mais parametros, tabelas
e/ou regras para codificar os dados de entrada 20 sao armazenados.

Em operacgao, o codifiéador 10 recebe os dados de entrada 20,
opcionalmente deriva a informacao de codificagao a partir do arranjo de base
de dados 50 através de uma rede de comunicag¢ao 40, e entdo prossegue
para codificar os dados de entrada 20 para gerar os dados de saida 30 com-
primidos codificados. Opcionalmente, os dados de entrada 20 incluem pelo
menos um de: audio, uma ou mais imagens, video, graficos, texto, ECG,
sismicos, ASCII, Unicode, e dados binarios, mas nao estao limitados a es-
ses. Opcionalmente, os dados de saida codificados 30 incluem cabecalhos,
informacéo de codificagdo bem como dados codificados. Os dados de saida
30 podem ser transmitidos a partir do codificador 10, por exemplo, para co-

municacéo através de um arranjo de rede de comunicagdo a um ou mais
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dispositivos de armazenamento de dados ou decodificadores, ou armazena-
dos diretamente em meio de armazenamento de dados legiveis por maqui-
na, por exemplo, de armazenamento de unidade de disco rigido do servidor,
dispositivos de memoéria em estado soélido portateis e assim por diante.

O codificador 10 é beneficamente implementado como hardwa-
re, por exemplo, através de um ou mais PGLA (Matriz Logica de Portal Pro-
gramavel), através de uma ou mais aplicacdo de software de hardware de
computacao, ou qualquer mistura de hardware e software, por exemplo, uma
maquina de processamento paralelo. O codificador 10 pode ser empregado
em produtos muitimidia, computadores, telefones moéveis ("telefones celula-
res"), servicos de Internet, gravadores de video, tocadores de video, apare-
lhos de comunicacao e similares. O codificador 10 é opcionalmente empre-
gado em conjunto com sistemas de captura de imagem, por exemplo, cama-
ras de vigilancia, sistemas de raios X em hospital, escaners MRI em hospital,
escaners de ultrassom em hospital, sistemas de vigilancia aérea e aparelhos
similares que geram grandes quantidades de dados de imagem em que
compressao sem perda é desejado de modo a preservar a informacao fina
das imagens enquanto tornando as quantidades dos dados de imagem con-
trolaveis para fins de armazenamento de dados. .

O codificador 10 é utilizavel beneficamente com aparelho conhe-
cido para processamento de imagem, por exemplo, em conjunto com um
processador de muiti/'video como descrito no pedido de patente US publica-
do n® US2007/280355 incorporado ao presente documento por referéncia,
por exemplo, em conjunto com um gerador de imagem como descrito no pe-
dido de patente US publicado n® US2010/0322301 incorporado ao presente
documento por referéncia, e, por exemplo, com um reconhecedor de padrao
como descrito em um pedido de patente US publicado n® US2011/007971
incorporado ao presente documento por referéncia.

Um método de codificar dados de entrada usando o codificador
10 da FIG. 1 sera agora descrito com referéncia a FIG. 2. Na FIG. 2, as eta-
pas de um meétodo de codificacdo de dados de entrada 20 sao indicadas por

100 a 200. Em uma primeira etapa 100, o método inclui o recebimento dos
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dados de entrada para os blocos, imagem, vfdeo e/ou audio, mas nao limita-
dos a esses, por exemplo, para receber os dados de entrada 20 menciona-
dos acima; a informacdo de tipo de imagem/bloco, de formato de ima-
gem/bloco é derivada na primeira etapa para inclusdo nos dados de saida
codificados 30. A primeira etapa 100 é capaz de prover informacéao de cabe-
calho escrita, por exemplo, informagao de tamanho de imagem, nos dados
comprimidos codificados.

Em uma segunda etapa 110, executada depois da primeira eta-

~ pa 100, o meétodo inclui criar, se necessario, blocos ou pacotes iniciais. Em
10

uma terceira etapa 120, executada depois da segunda etapa 110, o método
inclui a realizacao de uma analise da informagao de blocos e/ou pacotes ge-
rada pela segunda etapa 110, Em uma quarta etapa 130, executada depois
da terceira etapa 120, o método inclui determinar se ou ndo um ou mais blo-
cos e/ou pacotes identificados na terceira etapa 120 precisa ser dividido e/ou
combinado, por exemplo, para obter uma qualidade definida da relagdo de
codificagao e/ou compressao definida, a saber, codificacao substancialmente
sem perda; em um evento em que um ou mais blocos ou pacotes é encon-
trado para divisdo e/fou combinacdo necessaria na quarta etapa 130, o me-
todo prossegue para a quinta etapa 140 em que o um ou mais blocos ou pa-
cotes identificados sao divididos em blocos ou pacotes menores, e/ou sdo
combinados em blocos ou pacotes maiores, deste modo criando mais blocos
novos ou pacotes novos; em um evento em que um ou mais blocos ou paco-
tes nao sao requeridos para serem divididos e/ou combinados na quarta
etapa 130, o método prossegue para a sexta etapa 150. Ao término da quin-
ta etapa 140, quando apropriado, o método prossegue para a sexta etapa
150.

Na sexta etapa 150, os dados dos blocos reconstruidos pelas
transformagbes com base na analise executada na etapa 120 sdo emitidos
para as correntes de dados, apos o que o método prossegue ainda para
uma sétima etapa 160.

Na sétima etapa 160, o método inclui determinar se ou ndo um

altimo bloco ou pacote foi alcangado, que deve ser codificado; em um evento
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em que existem blocos ou pacotes restantes para serem codificados, o mé-
todo inclui retornar a terceira etapa 120 de realizar a analise da informagao
de bloco ou pacote; em um evento em que todos os blocos ou pacotes foram
codificados, o método inclui prosseguir para uma oitava etapa 170. A oitava
etapa 170 do meétodo inclui a compressédo ou codificacdo de dados, por
exemplo, valores, parametros e informacao de divisdo de pixéis, por exem-
plo, usando transformagbes RLE, de Huffman, DCT ou similares, e informa-
cao de cabecalho escrita, por exemplo, se os valores DC dos blocos séo
enviados, eles podem ser primeiramente opcionalmente codificados por del-
ta, e depois os valores codificados por delta como RLE e entdo estes codifi-
cados usando codificacdo de Huffman. Quando as atividades de compres-
sdo e codificagdo na oitava etapa 170 foram concluidas, o método inclui
prosseguir para uma nona etapa 180 que diz respeito a verificagao de se ou
nao o ultimo bloco, pacote ou quadro inicial foi alcancado; em um evento em
que o pelo menos um bloco, pacote ou quadro inicial ndo foi alcancado, o
método inclui retornar a terceira etapa 120; em um evento em que o ultimo
bloco, pacote ou quadro inicial foi alcangado, o método inclui prossegUir para
uma décima etapa 190. Na décima etapa 190, o método inclui realizar uma
ou mais analises se ou nao imagens/blocos sdo, por exemplo, similares as
imagens/blocos anteriores ou, por exemplo, na cor preta. Tal analise opcio-
nalmente também necessita de alguma informacao que pode ser obtida a
partir de uma ou mais das etapas anteriores. Esta etapa possibilita que as
imagens/blocos dos dados de saida codificados sejam mais comprimidas.
Analises similares que nao precisam de qualquer informagao a partir de uma
ou mais das etapas anteriores também sao executadas ja na terceira etapa
120, e entdo também & possivel evitar o processamento desnecessario para
ser executado no processador. Depois de concluir a décima etapa 190, o
método inclui o prosseguimento para uma décima primeira etapa 200, em
que o método inclui aplicar a codificagao final do bloco, pacote, imagem ou
video para finalizar os dados de saida 30 comprimidos codificados. Opcio-
nalmente, o método inclui prosseguir da sétima etapa 160 diretamente para

a décima primeira etapa 200 se aplicavel, por exemplo, somente um bloco
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na imagem € necessario para ser codificado e ele &, por exemplo, preto ou
similar do que o bloco anterior na imagem anterior. Todos os dados codjifica-
dos que podem ser escritos para um arquivo ou de transmitidos para fora
sao beneficamente gerados tao antes quanto possivel para evitar armaze-
namento temporario extra quando implementando o método.

Com referéncia a FIG. 3, a partir do descrito acima, sera apreci-
ado que o método de codificacdo de acordo com a presente invencgao utiliza,
quando apropriado, tamanho de bloco ou pacote variavel para proporcionar
uma solugao 6tima entre a compressao de dados nos dados de saida codifi-
cados 30 e compressao substancialmente sem perda, a saber, substancial-
mente sem perda discernivel: Na FIG. 3, bloco de codificacao 300 grandes
sdo empregados para um canto do lado direito superior de uma determinada
imagem, em que blocos menores 310, 320, 330 sdo requeridos ao longo do
lado direito e areas da borda inferior da imagem para prover mais precisa-
mente a codificagao destas areas. Nos dados de saida codificados 30, pa-
rametros descrevendo o contetdo da imagem dos blocos 300, 310, 320, 330
e a posicao dos blocos dentro da imagem sao incluidos nos dados de saida
codificados 30. Beneﬁéamente, 0s métodos de codificagao empregados para
codificar os blocos 300, 320, 320, 330 também sao definidos nos dados de
saida codificados 30, por exemplo, métodos diferentes para os blocos dife-
rentes 300, 310, 320, 330. Distribuicao dos blocos 300, 310, 32°, 339 ira va-
riar dependendo da distribuicdo espacial do conteudo dentro das imagens a
serem codificadas. A FIG. 3 mostra um exemplo da divisao inicial dos blocos
na imagem que € gerada na segunda etapa 110. Esta divisao inicial de blo-
cos n&o requer qualquer informacgao a ser enviada entre o codificador e o
decodificador, porque ela pode ser baseada, por exemplo, em um tamanho
da imagem. De acordo com uma modalidade, quando uma divisdo real de
bloco é executada na quinta etapa 140, entao essa informacgao pode ser libe-
rada a partir do codificador para o decodificador. Um exemplo pratico na co-
dificacdo de uma imagem sera descrito depois.

No descrito acima, as seguintes abreviacées foram usadas como

dada na tabela 5, Estes varios formatos de codificagdo sao todos potencial-
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“mente relevantes para uso quando se implementa o codificador 10, depen-

dendo do desempenho desejado do codificador 10.

Referindo-se novamente a FIG. 2, sera apreciado que o método
de codificagdo opcionaimente completa a codificagdo de pelo menos uma
das imagens, video e audio, e entao depois produz os dados de saida codifi-
cados 30. Alternativamente, por meio de uma ligagao apoés a etapa 200 na
FIG. 2 de volta a etapa 100 ou 120, possibilita que os dados de saida codifi-

cados 30 sejam produzidos, por exemplo, transmitidos, simultaneamente

- com o método de execugdo das etapas de codificacdo em pelo menos uma

das imagens, video e audio. Tal operacdo é benéfica quando o método da
presente invencao &€ empregado para codificar os dados da fonte em um lo-
cal no servidor em tempo real para transmitir aos clientes, por exemplo, ser-
vicos de multimidia liberados pela Internet. O método é deste modo potenci-
almente capaz de funcionar com capacidade de armazenamento de dados
pequena disponivel, e a interrup¢do do usuario dos dados codificados
transmitidos, por exemplo, pelo usuario selecionando uma alternativa, evita
que todo um arquivo de video seja codificado quando n&o requerido pelo
usuario, deste modo economizando os recursos de processamento do com-
putador. Tais consideracbes sdo muito importantes para os servicos de
transmissao de multimidia contemporaneos via Internet, por exemplo.

Quando se envia os dados de saida codificados 30, por exem-
plo, em uma situacao de codificacao/transmissao simultdnea como mencio-
nado acima, é benéfico, por exemplo, que cabecalhos de nivel mais alto se-
jam enviados primeiro e depois os dados codificados referentes a um nivel
mais alto da hierarquia, depois os dados codificados referentes aos niveis
mais baixos na hierarquia sdo enviados. Por exemplo, nos dados de saida
codificados 30, os dados de tamanho de imagem e dados referentes a ima-
gem/video sao enviados primeiro nos dados de saida codificados 30, e de-
pois a informacgao referente a divisdo dos blocos, e depois algoritmos utiliza-
dos na codificagao do bloco e os dados de bloco codificados.

O codificador 10 é implementado beneficamente usando

hardware de computacéo incluindo uma arquitetura de processador paralela
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que inclui uma pluralidade de processadores organizados para processar
dados em paralelo. Por exemplo por conta da divisdo de blocos inicial para
prover os blocos de divisdo 300, 310, 320, 330, os blocos divididos 300, 310,
320, 330 podem ser distribuidos para a pluralidade de processadores, por
exemplo, um primeiro processador codificando os blocos 300, 310, 320 e um
segundo processador codificando os blocos 330.

Durante a codificagdo, o nUmero de canais empregados pelo codi-
ficador 10 para codificar imagens, video e/ou audio pode ser dinamicamente
variavel, para obter um grau maior de compressao de dados nos dados de
saida codificados 30. Por exemplo, é conveniente utilizar até quatro canais,
embora as imagens possam incluir multiplas camadas que podem ser apre-
sentadas juntas. As camadas, opcionalmente, pertencem a um ou mais de:
subtitulos, logos, imagens de multiplas vistas, profundidade. Além do mais, as
camadas opcionalmente transportam mutuamente volumes diferentes de da-
dos. Todos os dados de camada associados sdo codificados nos dados de
saida codificados 30 como canais separados, € uma descricao associada com
respeito a como os canais devem ser combinados e usados € também inclui-
da em um ou mais cabecalhos incluidos nos dados de saida codificados 30.
TABELA 5: ABREVIACOES PARA TRANSFORMACOES DE CODIFICA-
CAO UTILIZAVEIS QUANDO IMPLEMENTANDO AS MODALIDADES DA
PRESENTE INVENCAO

1D 1-Dimensional (por MAD Diferenca absoluta
exemplo, para um pacote meédia
de sinais) |

2D 2-Dimensional (por MP3 Camada de audio 3
exemplo, para um bloco, MPEG-1

imagem, audio estéreo

ou de multiplos canais)

3D Tridimensional (por MPEG | Grupo de peritos de
exemplo, para video, fotografia em movi-
imagem estéreo, imagem mento

de muitiplos canais)
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AAC Codificagao de audio MSD | Diferenga de quadrado
avancada média
AVC Codificagao de video MVC | Codificagao de video
avancada de multiplas vistas
BMP Bitmap — formato de ar- PCM Modulagao de cédigo
quivo de pulso
DC Corrente direta PNG Graficos de rede por-
tateis
DCT Transformacao de cose- RLE Codificacao de com-
no discreta primento de execucao
DPCM | Modulagao de codigo de SAD Soma das diferengas
pulso diferencial absolutas
FLAC Codificador/decodificador SSD Soma das diferencas
de audio sem perda livre de quadrado
GIF Formato de intertroca de TIFF Formato de arquivo de
raficos imagem etiquetada
JPEG Junta de grupo de peri- VLC Codificagéorde com-
tos fotograficos primento variavel
JPEG XR | Faixa estendida JPEG VQ Quantificacao de vetor
LZO Método de codificagao EM Modificador de entro-

baseado na transforma-

ao Lempel-Ziv

pia

Sera apreciado que a divisdo de blocos ilustrada na FIG. 3 é

simplesmente um exemplo. Em uma sequéncia temporal de imagens, por

exemplo, uma sequéncia de video, verifica-se que os objetos representados

nas imagens com bordas bem definidas frequentemente se movem em torno

para dentro de um determinado campo de visdo das imagens, resultando na

divisao de biocos apds os movimentos dos objetos. Nas imagens fotografi-

cas a divisao de blocos cria tipicamente o resultado que segue as bordas na

imagem espacial. Quando a divisdo de blocos ¢ ilustrada a partir da imagem

fotogréfica os objetos podem frequentemente ser detectados a partir da
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mesma.

O método de codificacdo de acordo com a invenc¢ao, por exem-
plo, como representado na FIG. 2, é capaz, através da camada e da codifi-
cacao de canal executada no codificador 10, capaz de suportar as apresen-
tacdes de video interativas para prover novos tipos de sewigds de liberagao
de conteldo, por exemplo, anuncios comerciais interativos, perspectivas de
visualizagao diferentes quando transmitindo atividades esportivas ao vivo tal
como a férmula 1 e assim por diante. Por exemplo, o codificador 10 permite
filmes com camadas de subtitulo localizadas, marcas d’agua interativas, re-
conhecimento de padrdo interativo, botées de interface de usuario (Ul)
2D/3D animada e assim por diante.

Exemplo simplificado de uma modalidade de codificacado € mos-
trado na FIG. 4. Uma imagem 400 a ser codificada tem uma area azul lisa
414, mostrada como branca na FIG. 4 para clareza, uma area verde 412,
mostrada pontilhada na FIG. 4 para clareza, e uma area vermelha de deslo-
camento 410, mostrada como sombreamento pontilhado deslizante na FIG.
4 para clareza. O tamanho da imagem 400 pode ser arbitrario, por exemplo,
elementos ou pixéis 12x8, ou elementos ou pixéis 24x16, ou elementos ou
pixéis 120x80, e assim por diante. Os tamanhos de bloco iniciais 402 para a
imagem 400 sao selecionados como elementos ou pixéis 4x4, ou elementos
ou pixéis 8x8, ou elementos ou pixéis 40x40, respectivamente, para tama-
nhos de imagem diferentes. Na modalidade, existem seis blocos de elemen-
tos ou pixéis A, B, C, D, e F como ilustrado. De acordo com a modalidade, o
primeiro bloco A é analisado. O bloco A é determinado a partir de analise
para ser uniforme e consistindo de azul somente, com o valor de cor repre-
sentado pelo numero 10. O bloco A é considerado como uma area. O bloco
B é analisado em seguida. O bloco B também consiste de azul somente, por-
tanto, ele é considerado como uma area. O bloco C é analisado em seguida.
O bloco C nao é uniforme, portanto, é dividido para quatro sub-blocos indi-
cados por C1, C2, C3 e C4. O primeiro sub-bloco C1 é analisado. Ele consis-
te de uma area vermelha deslizante, com um valor de cor de 15 em seu can-

to esquerdo inferior, valores de 20 nos cantos esquerdo de topo e direito de
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fundo do sub-bloco C1, e um valor de 25 no canto direito de topo do sub-
bloco C1. O sub-bloco C1 é considerado como uma area. Os sub-blocos C2,
C3 e C4 s&o0 analisados, respectivamente. Os sub-blocos C2, C3 e C4 con-
sistem de azul liso e sdo, cada um, indicados como areas azuis lisas. O blo-
co D é analisado em seguida. O bloco D tem somente uma cor, a saber, azul
liso, e & considerado como uma area. O bloco E é analisado em seguida. O
bloco E nao é uniforme e é assim dividido em quadro sub-blocos E1, E2, E3
e E4. Os sub-blocos E1 e E2 sdo ambos uniformes com uma cor azul liso. O
sub-bloco E3 nao é uniforme e é dividido ainda em quatro sub-blocos E31,
E32, E33 e E34. Cada sub-bloco E31, E32, E33 e E34 é analisado. O sub-
bloco E31 é analisado para consistir de cor uniforme de azul e € marcado
como uma area azul lisa. Os sub-blocos E32, E33 e E34 sao analisados pa-
ra serem verde, com um valor de cor de 5 como um exemplo, e sdo projeta-
dos para serem verdes. O sub-bloco E4 é analisado e determinado ser uni-
forme e projetado como a cor verde. O bloco F & analisado e determinagao
nao ser uniforme. O bloco F ¢ dividido em quatro sub-blocos F1, F2, F3 e F4.
O sub-bloco F1 é analisado e determinado nao ser uniforme. O sub-bloco F1
é dividido ainda nos sub-blocos F11, F12, F13 e F14. Cada sub-bloco F11,
F12, F13 e F14 é analisado. O sub-bloco F11 é determinado ser uniforme
com uma cor azul. Os sub-blocos F12, F13 e F14 sao determinados ser uni-
forme com uma cor verde. Os valores sdo associados com blocos e sub-
blocos, respectivamente. Os sub-blocos F2, F3 e F4 sdo ainda analisados e
determinados ser uniformes com uma cor verde. Os valores sdo associados
com os blocos e sub-blocos, respectivamente.

Um exemplo de implementacdo de cbddigo para o processo de
codificagcado mencionado acima & dar um valor "0" para um bloco que nao é
dividido, e um valor "1" para um bloco que precisa ser dividido. Usando essa
l6gica, o exemplo acima é beneficamente codificado como os seguintes bits
divididos:

0 0 100000 100100000 1 1000 0000,

Em que os primeiros dois valores logicos "0" ilustram que os dois

blocos iniciais A, B nao sao divididos, o terceiro bloco C é dividido e definido
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por um valor légico "1" como mencionado acima, mas os sub-blocos nao séo
divididos, o quarto bloco D ndo é dividido, o quinto bloco E é dividido, os
primeiros dois, os primeiros dois sub-blocos E1, E2 ndo sao divididos, mas
0s sub-blocos E3 é dividido e assim por diante. A cadeia de bits ainda pode
ser, por exemplo, o comprimento codificado de execuc¢ao.

Outro método de "preenchimento” para cada bloco pode ser co-
dificado, por exemplo, com um valor légico de "0" para atribuir a cor lisa para
o bloco, e um valor légico de "1" para atribuir cor de deslizamento para o
bloco, referido como Bits do Método:

001000000000000000000

No cbdigo, os primeiros dois blocos A, B sao de cor lisa, 0 bloco
seguinte C1 esta deslizando e um restante sao cores lisas. Os Bits do Méto-
do podem ainda ser, por exemplo, comprimento codificado de execucao.

Os valores de cor, respectivamente, para os blocos sao referidos
como Valores, como a seguir:

1010 20251520101010 10 1010510555 55510555

em que um conjunto "20, 25, 15, 20" descreve os valores de cor de cada
canto do bloco C1. A cadeia de Valores pode ser, por exemplo, codificada
por Huffman para reduzir o tamanho dos dados. Além do mais, uma vez que
0s grupos dos sub-blocos E31, E32, E33 e E34 e o grupo de sub-blocos
F11, F12, F13 e F14 tém a mesma combinacgao e ordem dos valores de cor,
a saber, (10, 5, 5, 5), eles pbdem ser considerados como um elemento e
projetar seu préprio valor, referido como Valor de Combinagdo. O Valor de
Combinagao pode ser armazenado em uma base de dados, por exemplo, do
codificador ou um decodificador correspondente, e referido como um namero
de Identificacéo de Referéncia quando necessario. Frequentemente é bené-
fico usar fluxos separados para valores de métodos diferentes, por exemplo,
no exemplo descrito acima em que os valores DC e os valores de cursor po-
dem ser definidos para separar os fluxos. Alguns métodos, opcionalmente,
também geram multiplos fluxos por si mesmos para possibilitar uma entropia
menor para cada fluxo que possibilite melhor eficacia de compressao, nos

meétodos de codificacdo de entropia, por exemplo, usando um método de
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multiplos niveis em que niveis altos e baixos usados quando implementando
o método podem ser definidos para processar fluxos separados, porque fre-
quentemente os valores altos estdoc mais préximos uns do 'outros, similar-
mente como os valores baixos estdo mais proximos uns dos outros, e entéao
a codificacdo da faixa que usa valores baixos e altos codificados por delta
opera eficazmente.

De acordo com as modalidades Bits Divididos, Bits de Método,
Valores e Valores de Combinacdo podem ser armézenados em hardware de
codificador, por exemplo, para suprimento subsequente a outro hardware
para fins de decodificagao.

Em uma modalidade, a codificagao pode ser implementada em
um dispositivo portatil 600 da FIG. 6, tal como um telefone inteligente, uma
camera digital ou uma camera de video. O dispositivo portatil 600 inclui op-
cionalmente uma cémera (KAM) 604 para capturar uma ou mais imagens,
um monitor (DISP) para mostrar a uma ou mais imagens, um recep-
tor/transmissor (RX/TX) 606 para possibilitar comunicagdo usando redes
sem fio celulares ou redes de &rea local, e outra Entrada/Saida (1/0) 612 tal
como Barramento em Série Universal (USB) ou Ethernet, uma Unidade de
Processamento Central (CPU) 608 para executar os algoritmos e instrucées
relativos ao codificador, e uma meméria (MEM) 610 para armazenar a uma
ou mais imagens a partir da cdmera 604, software para o codificador e con-
teido de imagem codificado. O dispositivo portatil 600 é beneficamente con-
figuravel para armazenar uma ou mais imagens codificadas em sua memoria
local 610, e/ou pode ser configurado para enviar periodicamente, quando em
solicitagdo, na agcao do usuario, em tempo real ou substancialmente em
tempo real, imagens codificadas através do receptor/transmissor (RX/T) 606
ou através de Entrada/Saida (I/O) 612 para sistemas externos.

No descrito acima, a otimizagédo de RD é utilizada para minimizar
um valor RD que é derivado da equac¢ao 1 (Eqg. 1) como a seguir:

RD = (E) + (A..(Bo)) Equacao 1
em que

E =erro
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A = um coeficiente definindo um custo de uma contagem de bit
como uma funcao do erro E;

B = contagem de bit.

O erro E pode ser, por exerﬁplo, MAE, MSE, MAX ou alguma
combinacao ponderada de tais parametros, por exemplo, MAE+MAX. O pa-
rametro A refere-se ao coeficiente mencionado acima com o qual um custo
da contagem de bit BC pode ser feito comparavel com respeito ao erro E, o
parédmetro A torna-se maior conforme menos bits sao usados para codifica-
¢&o, em que mais erros sao permitidos, a saber, em uma situacao onde sur-
ge uma grande compressao de dados correspondendo a um valor de critério
de qualidade menor. De modo correspondente, o parametro A torna-se me-
nor conforme mais bits sdo usados para codificagdo onde menos erro é
permitido, a saber, em uma situacado onde surge uma peqguena compressao
de dados correspondendo a um valor de critério de qualidade maior.

Com respeito ao critério de qualidade de codificacao, ele pode,
por exemplo, ser associado com uniformidade, tal como uma medida de va-
riacdo. Uma estimativa do valor RD & frequentemente benéfica de utilizar,
porque ela diminui uma quantidade de processamento requerida quando
determinando a qualidade de codificagdo. O valor da contagem de bits usa-
do no calculo do valor RD é frequentemente estimado, porque o valor atual é
frequentemente dificil de calcular, uma vez que depende de outros valores
de dados, e do método de codificacdo de entropia selecionado. Os bits po-
dem ser estimados baseados na quantidade de bits necessarios para libera-
cao de valor, multiplicados pelo fator de compressao estimado que possa ser
pré-definido para o fluxo de dados ou podem ser modificados de forma adap-
tavel baseados nos dados comprimidos e liberados anteriores.

Quando se implementa as modalidades mencionadas acima, a
compressao de dados utilizada inclui duas fases distintas. Beneficamente,
um meétodo para compresséo de dados € selecionado, que produz informa-
gao de selegcéo, em que a informacgéo de selecao define o método e os tipos
de dados quantificados gerados pelo método. Beneficamente, a informacéao

de selecdo € codificada por entropia, por exemplo, para inclusdo nos dados
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de saida 30. Quando gerando os dados de saida 30, também é opcional-
mente benéfico utilizar multiplos fluxos, por exemplo, para imagens totais ou
para blocos Init. O uso de tais multiplos fluxos & benéfico na reducao de en-
tropia nos dados de saida comprimidos 30.

As modificagdes para as modalidades da invengao descrita aci-
ma s&o possiveis sem sair do escopo da invengdo como definido pelas rei-
vindicagbes anexas. Expressdes tais como "incluindo”, "compreendendo”,
"incorporando”, "consistindo de", "ter", "é" usadas para descrever e reivindi-
car a presente invencdo sdo destinadas para serem interpretadas de um
modo nao exclusivo, a saber, permitindo que itens, componentes ou elemen-
tos nao explicitamente descritos também estejam presentes. Referéncia ao
singular também deve ser interpretada para se referir ao plural. Os nameros
incluidos entre parénteses nas reivindicagbes anexas sao destinados a auxi-
liar o entendimento das reivindicagcbes e nao devem ser interpretados de
modo algum para limitar a matéria objeto reivindicada por estas reivindica-

coes.
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REIVINDICACOES

1. Método de codificar dados de entrada (20) para gerar dados de
saida codificados (30) correspondentes em um codec, caracterizado pelo fato

de que o método inclui as etapas de:

(@) dividir os dados de entrada (20) em uma pluralidade de blocos ou
pacotes, os blocos ou pacotes tendo um tamanho dependendo de uma natureza de
seus conteudos de dados, e/ou tipos de dados e os blocos ou pacotes que sdo de
um ou mais tamanhos;

(b) aplicar uma pluralidade de diferentes tipos de transformacdes ao
conteudo dos blocos ou pacotes para gerar dados transformados correspondentes;

(c) verificar uma qualidade de representacdo dos dados transformados
dos blocos ou pacotes comparados ao conteudo dos blocos ou pacotes antes da
aplicacdo da pluralidade de diferentes tipos de transformacfes para determinar se
ou nao a qualidade de representacéo dos dados transformados satisfaz um ou mais
critérios de qualidade;

(d) em um evento em que a qualidade de representacdo dos dados
transformados do um ou mais blocos ou pacotes ndo satisfaz o um ou mais critérios
de qualidade, subdividir e/ou combinar ainda 0 um ou mais blocos ou pacotes
individuais cuja qualidade da representagdo ndo satisfaz o um ou mais critérios e
repetir a etapa (b) para 0 um ou mais blocos ou pacotes cuja qualidade de
representacdo nao satisfaz o um ou mais critérios; e

(e) em um evento em que a qualidade de representacdo dos dados
transformados do um ou mais blocos ou pacotes satisfaz 0 um ou mais critérios de
qualidade, produzindo os dados transformados para prover os dados de saida

codificados (30) representativos dos dados de entrada (20) a serem codificados.

2. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que o método inclui pelo menos um de: o uso de uma pluralidade
de diferentes tipos de transformacdes para comprimir o contetdo associado
com os blocos ou pacotes, de modo que os dados de saida codificados séao

menores em tamanho do que os dados de entrada a serem codificados.

Petica0 870200115969, de 14/09/2020, pag. 27/32



2/6

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2, caracterizado
pelo fato de que o método inclui dispor o um ou mais critérios de qualidade
para serem dinamicamente variaveis durante a codificagdo dos blocos ou
pacotes dependendo de uma natureza do conteudo incluido dentro dos blocos

Ou pacotes.

4. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, 2 ou 3, caracterizado
pelo fato de que os blocos ou pacotes sdo subdivididos e/ou combinados de
modo que pelo menos um de seus parametros representativos descrevendo
seu conteudo € substancialmente liso dentro de seus blocos ou pacotes

subdivididos e/ou combinados.

5. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicacbes 1 a 4,
caracterizado pelo fato de que os blocos ou pacotes correspondem a uma
série de dados, em que a subdivisdo dos dados de entrada correspondendo a
uma determinada informacdo para formar a pluralidade de blocos
correspondentes é feita dependendo do conteddo presente em um ou mais
dados que precedem a determinada informagéo dentro da sequéncia temporal
de dados.

6. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicacbes 1 a 5,
caracterizado pelo fato de que o método inclui adicionar informacédo de
cabecalho aos dados transformados na etapa (e) para gerar os dados de saida
codificados, em que a informacdo de cabecalho inclui informacgéo indicativa
das transformacdes empregadas na etapa (b).

7. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicacbes
precedentes, caracterizado pelo fato de que a etapa (b) inclui buscar informa-
cao suplementar a partir de um arranjo de base de dados para uso quando se
executa dita pluralidade de diferentes tipos de transformacéodes, em que a
informacédo suplementar inclui pelo menos um de: algoritmos, regras, um ou

mais parametros de transformacéo.

8. Método, de acordo com a reivindicacdo 7, caracterizado pelo
fato de que o método inclui ainda adicionar informacdo de cabecalho aos

dados de saida codificados indicativa do arranjo de base de dados para
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possibilitar a decodificacdo subsequente dos dados de saida codificados para
acessar dita informacédo suplementar quando se decodifica os dados de saida

codificados.

9. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
precedentes, caracterizado pelo fato de que o método inclui utilizar para a
pluralidade de diferentes tipos de transformacdes um de mais dos
seguintes métodos de transformacgéo usados para a codificagcdo: uma
referéncia de base de dados, um valor DC, método de codificacdo de slides,
meétodo de codificacdo de escala, método de codificacdo de linha, multinivel,
inalterada, método de codificacdo de interpolacdo, método de codificacao de
extrapolacéo, transformada discreta de cosseno (DCT), modulacdo de por
cédigo de pulso (PCM), modulacdo por codificacdo diferencial de pulso
(DPCM), RLE, SRLE, EM, LZO, VLC, codificacdo de Huffman, codificacdo
aritmética, codificacdo de faixa, codificacdo de transformacdo, codificacdo
delta, codificacdo ODelta, RLE especifico de bzip2.

10. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicaces
precedentes, caracterizado pelo fato de que o método inclui codificar pelo
menos um de video, imagem, audio, graficos, dados econdmicos, dados de
mascara, dados multidimensionais (3D), dados de texto, ECG, sismico, ASCII,
Unicode, dados de calendéario, dados matematicos e informag&o binéaria
presentes nos dados de entrada.

11. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicacbes
precedentes, caracterizado pelo fato de que o método inclui codificar
multiplos canais e/ou camadas nos dados de saida codificados para prover
pelo menos um de: video interativo, anancios comerciais, uma pluralidade
de pontos de vista durante reportagem de evento esportivo, marcas d’agua
interativas, reconhecimento de padrédo interativo, e botbes de interface de

usuario 2D/3D animados.

12. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes
precedentes, caracterizado pelo fato de que o método inclui prover os dados
codificados a pelo menos uma das seguintes destina¢gdes: um dispositivo de

memoria de dados, uma rede de comunicacao, um cartdo de memoria, discos
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de memodria de dados, redes de comunicagcdo de area local (LANS),
diretamente a um decodificador.

13. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicaces
precedentes, caracterizado pelo fato de que a etapa (a) do método inclui
inicialmente dividir os dados de entrada (20) em um ou mais blocos baseada

em pelo menos um de:

(a) resolucdes de imagem;

(b) uma quantidade de dados;

(c) um contetdo de dados;

(c d) tamanho de bloco ou pacote maximo; e

(e) um parametro de qualidade.

14. Uma midia de armazenamento ndo transitoria legivel por
computador que compreende instrugcdes de computador, as quais, quando
executadas por um processador, fazem com que o processador execute o

meétodo conforme reivindicado na reivindicagéo 1.

15. Codificador (10) operavel para codificar dados de entrada
(20) para gerar dados de saida codificados (30) correspondentes,
caracterizado pelo fato de que o codificador (10) inclui hardware de
processamento de dados que € operavel:

(@) para dividir os dados de entrada (20) em uma pluralidade de blocos
ou pacotes, o0s blocos ou pacotes tendo um tamanho dependendo de uma natureza
de seus conteudos de dados, e/ou tipos de dados e os blocos ou pacotes que sao
de um ou mais tamanhos;

(b) para aplicar uma pluralidade de diferentes tipos de transformacdes
ao conteudo dos blocos ou pacotes para gerar dados transformados
correspondentes;

(c) para verificar uma qualidade de representacdo dos dados
transformados dos blocos ou pacotes comparados ao conteudo dos blocos ou
pacotes antes da aplicacdo da pluralidade de diferentes tipos de transformacodes
para determinar se ou ndao a qualidade de representacdo dos dados transformados

satisfaz um ou mais critérios de qualidade;
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(d) em um evento em que a qualidade de representacdo dos dados
transformados do um ou mais blocos ou pacotes néo satisfaz o um ou mais critérios
de qualidade, subdividir e/ou combinar ainda 0 um ou mais blocos ou pacotes
individuais cuja qualidade da representacdo ndo satisfaz o um ou mais critérios e
repetir a etapa (b) para o um ou mais blocos ou pacotes cuja qualidade de
representacdo ndo satisfaz o um ou mais critérios; e

(e) em um evento em que a qualidade de representacdo dos dados
transformados do um ou mais blocos ou pacotes satisfaz 0 um ou mais critérios de
qualidade, produzindo os dados transformados para prover os dados de saida
codificados (30) representativos dos dados de entrada (20) a serem codificados.

16. Codificador (10), de acordo com a reivindicagdo 15, caracterizado
pelo fato de que o codificador (10) é operavel para usar a pluralidade de diferentes
tipos de transformacgfes para comprimir o conteldo associado com os blocos ou
pacotes, de modo que os dados de saida (30) codificados sdo menores em
tamanho do que os dados de entrada (20) a serem codificados.

17. Codificador (10), de acordo com a reivindicagdo 15 ou 16,
caracterizado pelo fato de que o codificador (10) é operavel para dispor 0 um ou
mais critérios de qualidade para ser dinamicamente variavel durante a codificacao
dos blocos ou pacotes dependendo de uma natureza do contetdo incluido dentro

dos blocos ou pacotes.

18. Codificador (10), de acordo com qualquer uma das reivindicacbes 15
a 17, caracterizado pelo fato de que os blocos ou pacotes sao subdivididos e/ou
combinados de modo que pelo menos um de seus parametros representativos

descrevendo seu conteudo é substancialmente liso dentro de seus blocos ou

pacotes subdivididos e/ou combinados.

19. Codificador (10), de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 15
a 18, caracterizado pelo fato de que os blocos ou pacotes correspondem a uma
série de dados, em que a subdivisdo dos dados de entrada (20) correspondendo a
uma determinada informagdo para formar uma pluralidade de blocos
correspondentes torna-se dependente do contetido presente em um ou mais dados

gue precedem a determinada informacé&o dentro da sequéncia temporal de dados.
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20. Codificador (10), de acordo com qualquer uma das reivindica¢oes 15
a 19, caracterizado pelo fato de que o codificador (10) é operavel para adicionar
informacédo de cabecalho aos dados transformados para gerar os dados de entrada
codificados (30), em que a informacao de cabecalho inclui informacéo indicativa das

transformacdes empregadas pelo codificador (10).

21. Codificador (10), de acordo com qualquer uma das reivindica¢des 15
a 20, caracterizado pelo fato de que o codificador (10) é operavel para buscar
informacédo suplementar a partir de um arranjo de base de dados para uso quando
se executa as transformacgfes, em que a informacéo suplementar inclui pelo menos

um dos algoritmos, regras, um ou mais parametros de transformacéo.

22. Codificador (10), de acordo com a reivindicagdao 21,
caracterizado pelo fato de que o codificador (10) € operavel para adicionar
informacdo de cabecalho aos dados de saida codificados em um modo
indicativo do arranjo de base de dados para possibilitar a decodificacdo
subsequente dos dados de saida codificados para acessar a informacao

suplementar quando se decodifica os dados de saida codificados.

23. Cadificador (10), de acordo com qualquer uma das reivindica¢des 15
a 22, caracterizado pelo fato de que o codificador (10) € operavel para utilizar a
pluralidade de diferentes tipos de as transformacdes de um ou mais de: uma
referéncia de base de dados, um valor DC, método de codificacao de slides, método
de codificacdo de escala, método de codificacdo de linha, multinivel, inalterada,
método de codificacdo de interpolacdo, método de codificacdo de extrapolacéo,
transformada discreta de cosseno (DCT), modulacdo por codigo de pulso (PCM),
modulacdo por codificacdo diferencial de pulso (DPCM), RLE, SRLE, EM, LZO,
VLC, codificacdo de Huffman, codificacdo aritmética, codificacdo de faixa,
codificacéo de transformacao, codificacéo delta, codificacdo ODelta, RLE especifico
de bzip2.
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